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Mikroprocesorowy moduł zegarowy. 
Wersja 2.4. - dokończenie 


Montaż i uruchomienie. 

Układ zegara zmontowany jest na 
dwóch płytkach drukowanych: płytce 
głównej (jednostronna) i płytce wskaź¬ 
ników (dwustronna z metalizacją otwo¬ 
rów). Schemat podłączenia elementów 
znajdujących się poza płytkami przed¬ 
stawiono na rys.1, Zaleca się przyjęci© 
następującej kolejności wykonania ze¬ 
gara: - montaż I sprawdzenie zasila¬ 
cza; - montaż i sprawdzenie płytki 
wskaźników; - montaż pozostałych ele¬ 
mentów biernych zwor t rezystorów, 
kondensatorów i podstawek; - montaż 
diod. tranzystorów oraz układów scala 
nych, Układ scalony stabilizatora nale- 
ży zamontować na radiatorze. Płytka 
wskaźników może zostać bezpośred 
nio wtutowana w płytkę główną lufa mo¬ 
że zostać połączona za pomocą wiązki 
przewodów. Poprawny * dokładny mon¬ 
taż oraz dobre lutowanie gwarantują 
działanie zegara "od pierwszego włą¬ 
czenia". Przed włączeniem należy us¬ 
tawić elementy regulacyjne trymer C4 i 
potencjometr R18 w położeniach śród 
kowych. 

Jedynymi czynnościami regulacyj¬ 
nymi są: - ustawienie częstotliwości 
generatora (regulacja za pomocą try- 
mera G4). Regulację tą należy przepro¬ 
wadzić po skontrolowaniu dokładności 
zegara po upływie jednej doby; - usta¬ 
wienie minimalnej jasności świecenia 
wskaźników (regulacja za pomocą po¬ 
tencjometru R18), Regulację należy wy¬ 
konywać przy całkowicie zaciemnio¬ 
nym fotorezystorze. Pełne oświetlenie 
fotorezystora powinno spowodować 
świecenie wskaźników z pełną jasnoś¬ 
cią. 

Uwaga! ze względu na wrażliwość 
układów scalonych wykonanych w 


technologii CMOS na ładunki elektros¬ 
tatyczne. układy Ul I 03 natęży luto¬ 
wać za pomocą uziemnionej lutownicy 
beztransformatorowej. Układ U2 jest 
montowany w podstawce. 

Programowanie i obsłu¬ 
ga zegara. 

Do programowania ł obsługi zegara 
służy 7 przełączników monostabil- 
nych (P1-P7), Po załączeniu napięcia 
zasilającego na wskaźnikach pojawia 
się stan oraz na okres 5 minut 
zostaje załączony sygnał dźwiękowy. 
Naciśnięcia dowolnego z 7 przełączni¬ 
ków powoduje wyłączenie sygnału i 
przejście zegara do trybu wyświetlania 
czasu. Czas bieżący ustawiany jest na 
godzinę 12:00 a data na dzień 1 stycz^ 
nia 1992 (środa). Stoper, alarmy, timerl 
oraz timef2 są nieaktywne. Nastawia¬ 
nie funkcji zegara polega na wybraniu 
Jednego z sześciu dostępnych progra¬ 
mów, Po naciśnięć tu przycisku P7 na 
wyświetlaczu pojawia się stan Pr:-. 
Wybór programu odbywa się poprzez 
dwukrotne naciśnięci© jednego z przy¬ 
cisków od Pl do P6 (odpowiadają im 
programy od 1 do 6). W przypadku na¬ 
ciśnięcia przycisku P7 następuje po¬ 
wrót do trybu wyświetlania czasu. 
Opis poszczególnych programów 
przedstawiono poniżej: 

Program 1; ustawianie 
czasu timera 1. 

Nastawianie wartości początkowej 
timera odbywa się za pomocą przycis¬ 
ków P1/P2 - wolne/szybkta ustawianie 
godzin oraz P3/P4 - wolne/szybkie us¬ 
tawianie minut. Na wyświetlaczu czas 
załączenia timera poprzedzony jest 
znakiem -. Zakres Umera wynosi 9 go¬ 
dzin i 59 minut z rozdzielczością 1 mi¬ 


nuty, Jeżeli ustawiony czas jest różny 
od zera. to w momencie wyjścia z pro¬ 
gramu następuje załączenie przekaźni¬ 
ka 1 oraz rozpoczyna się odliczanie do 
tyłu, W przypadku ustawienia cza¬ 
su 0:00 następuje wyłączenia przekaż' 
nika 1. Wyjście z programu następuje 
po naciśnięciu przycisku P7. 

Program 2: ustawianie 
czasu timera 2. 

Sposób nastawiania oraz zakres 
tak jak dla timera 1. 

Program 3: ustawianie 
alarmów. 

Zegar umożliwia ustawienie 10 
alarmów (każdy w zakresie tygodnio¬ 
wym), Programowanie odbywa się w 
kilku etapach: 

1) wybór alarmu. 

Alarmy ponumerowane są od 0 do 
9, Wybór numeru alarmu odbywa się 
przyciskami Pi i P2, Podczas ustawia 
nia na wyświetlaczu pojawia się napis 
AL: numer alarmu. Naciśnięcie przycis¬ 
ku P7 powoduje przejście do dalszej 
części programu (punkt 2). 

2) zmiana stanu alarmu aktywny/ 
nieaktywny oraz wybór aktywnych dni 
tygodnia. 

Zmiana sianu alarmu odbywa się 
przyciskiem PI, Slan nieaktywny alar¬ 
mu sygnalizowany jest na wyświetla¬ 
czu napisom OFF. Przy aktywnym 
sianie alarmu na wyświetlaczu oprócz 
napisu On pojawia się również napis 
d-, W tym momencie możliwe jesl usta¬ 
wienie aktywnych dni tygodnia, tzn. 
dni, w które dany alarm będzie załą¬ 
czany o określonej godzinie. Zmiana 
numeru dnia odbywa się przyciskami 
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P2 I P3, Numer 1 odpowiada ponie¬ 
działkowi, 2 wtorkowi itd., znaczek - 
oznacza wszystkie dni tygodnia, Zmia¬ 
na etanu dnia aktywny/meaklywny nas¬ 
tępuje po naciśnięciu M. Przycisk P8 
umożliwia powrót do ustawiania nume¬ 
ru alarmu (punki 1), Przy nieaktywnym 
stanie alarmu przycisk P7 powoduje 
powrót do trybu wyświetlania czasu. 
Natomiast przy aktywnym stanie o tar 
mu 1 wybranym conajmniej jednym dniu 
tygodnia następnie przejście do usta¬ 
wiania czasu alarmu (punkt 3). 

3) ustawianie czasu załączenie 
alarmu. 

Ustawianie dokonywane jest przy¬ 
ciskami P1/P2 - wolne/szybkie usta¬ 
wianie godzin oraz P3/P4 - wolno/ 
szybkie ustawianie minut. Przycisk P6 
umożliwia powrót do ustawiania nume¬ 
ru alarmu (punkt 1), Naciśnięcie przy¬ 
cisku P7 powoduje przejście dc dalszej 
części programu (punkt 4) 

41 wybór załączanych przekaźni¬ 
ków 

Alarm może spowodować załącze¬ 
nia przekaźnika 1, 2 lub obu naraz na 
określony czas (ustalany na następnym 
etapie programowania). Wybór zatą 
czanych przekaźników odbywa się 
przyciskiem Pi, Podczas ustawiania na 
wyświetlaczu pojawia się napis C: nu¬ 
mer przekaźnika Numer 3 sygnalizuje 
załączenie obu przekaźników. Z prze¬ 
kaźnikiem 1 związany jest sygnał 
dźwiękowy. Oznacza to, że wybór 
przekaźnika 1 lub 1 \ 2 spowoduje przy 
załączeniu alarmu generację sygnału 
dźwiękowego przez okres 10 minut. 
Wybór tylko przekaźnika 2 spowoduje 
jsgo załączenie w wybranym dniu ty¬ 


godnia o określonej godzinie bez załą¬ 
czania sygnału. Przycisk P6 umożliwia 
powrót do ustawiania numeru alarmu 
(punkt 1k Naciśnięcie przycisku P7 po¬ 
woduje przejście do dalsze] części pro¬ 
gramu (punkt 5), 

5) ustawianie czasu załączenia wy- 
branych przekaźników. 

Czas załączenia może być ustawia¬ 
ny w zakresie od O do 10 godzin z roz¬ 
dzielczością i minuty. Ustawienie 
czasu 0:00 spowoduje wyłączenie 
przekaźnika. Ustawianie dokonywane 
jest przyciskami P1/P2 - wolne/szyb¬ 
kie ustawianie godzin oraz P3/P4 * 
wolne/, zybkis ustawianie minut. 
Przycisk P6 umożliwia powrót do usta¬ 
wiania numery alarmu /punkt 11, Naciś¬ 
nięci© przycisku P7 powoduje powrót 
do trybo wyświetlania czasu. 

Ustawienie dwóch aktywnych alar¬ 
mów o różnych numerach na tą samą 
godzinę załączenia traktowane jest ja¬ 
ko błąd, W takim przypadku na wyś¬ 
wietlaczu pojawiają się numery tych 
alarmów, a po naciśnięciu dowolnego 
klawisza następuje powrót do punktu 1, 
W momencie załączenia alarmu, spo¬ 
wodowanego zgodnością dnia tygodnia 
i czasu bieżącego z dniem i czasem 
załączenia alarmu, zegar wykonuje 
następujące czynności: załącza sygnał 
dźwiękowy (jeżeli wybrany był prze¬ 
kaźnik 1 lub t ! 2) oraz przepisuje 
czasy załączenia przekaźników do tł- 
merów. Podczas trwania sygnału 
dźwiękowego alarmu możliwe jest wy¬ 
wołanie funkcji drzemki przyciskiem 
P5, Skasowanie sygnału alarmu nastę¬ 
pie przyciskiem P3. 

Program 4; stoper. 


Zakres stopera wynosi 60 minut z 
rozdzielczością 1 sekundy. Po wywoła¬ 
niu programu dostępne są następujące 
funkcje: zerowanie stopera (przycisk 
PI), start stopera (przycisk P2) oraz 
zatrzymanie stopera (przycisk P3). W 
przypadku przepełnienia stopera odli¬ 
czanie jest wstrzymywane, a stoper 
wskazuje stan Q:OD. Powrót do trybu 
wyświetlania czasu (przycisk P7) nie 
powoduje zmiany sianu pracy stopera. 

Program 3: ustawianie 
czasu bieżącego. 

Nastawianie czasu bieżącego odby¬ 
wa się za pomocą klawiszy P1/P2 - 
wolne/szybkie ustawianie godzin oraz 
P3/P4 - wolne/szybkie ust owianie mi¬ 
nut. Wstrzymanie odliczania czasu (nie 
dotyczy stopera) oraz wyzerowanie 
E cznika sekund następuje dopiero w 
przypadku ustawiania minut. Zabezpie¬ 
cza to przed wstrzymaniem odmierza¬ 
nia czasu w razie przypadkowego wy¬ 
wołania programu, a także umożliwia 
zmianę godzin (zmiana czasu ietni/zi- 
mowy) bez wstrzymywania odliczania. 
Po wywołaniu programu wszystkie 
alarmy są blokowane, Naciśnięcie 
przycisku P7 powoduje powrót do try¬ 
bu wyświetlania czasu, odblokowanie 
alarmów oraz start/kontynuację odmie¬ 
rzania czasu. 

Program 6: ustawianie 

daty. 

Ustawianie daty odbywa się dwue¬ 
tapowo. Najpierw ustawiany jest rok 
(zakres 1992-2091), a następnie mie¬ 
siąc dzień miesiąca, Po wywołaniu 
programu na wyświetlaczu pojawiają 
s;ę dwie ostatnie cyfry roku. Ustawia 
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nie odbywa się za pomocą przycisków 
P1/P2 - wolne/szybkie ustawianie ro- 
ku. Naciśnięcie przycisku 97 powoduje 
przejście do trybu ustawiania miesiąca 

1 dnia miesiąca. Ustawianie odbywa 
się za pomocą przycisków P1/P2 - wol¬ 
ne/szybkie ustawianie dnia miesiąca 
oraz P3/P4 - wolne/szybkie ustawia 
nie miesiąca. W przypadku błędnego 
ustawienia dnia miesiąca np. 31 kwiet¬ 
nia. po wyjściu z programu zostanie on 
skorygowany na ostatni dzień danego 
miesiąca. Dzień tygodnia obliczany 
jest automatycznie na podstawie daty. 
Zegar uwzględnia lata przestępne. Na¬ 
ciśnięcie przycisku F7 powoduje po¬ 
wrót do trybu wyświetlania czasu. W 
trakcie ustawiania daty wszystkie alar¬ 
my są zablokowane. 

W trybie wyświetlania czasu przy¬ 
ciski PI do P6 posiadają dodatkowe 
funkcje umożliwiające szybką kontrolę 
stanu zegara oraz sterowanie przekaź¬ 
nikami. Opia poszczególnych funkcji 
przedstawiono poniżej? 

Przycisk PI - umożliwia załą¬ 
czenie lub wyłączenie przekaźnika 1 (w 
zależności od poprzedniego stanu). 
Przy wyłączaniu przekaźnika Umer 1 
jest zerowany, W przypadku załącze¬ 
nia przekaźnika jego wyłączenie może 
nastąpić poprzez ponowne naciśnięcie 
przycisku PI lub poprzez zaprogramo- 
wanie Umera 1. Aktualny stan przekaź¬ 
nika sygnalizowany jest przez diodę 
świecącą D101. 

Przycisk P2 - umożliwia załą¬ 
czenie lub wyłączenie przekaźnika 2 
tw zależności od poprzedniego stanu). 
Przy wyłączaniu przekaźnika Umer 2 
iest zerowany. W przypadku załącze¬ 
nia przekaźnika jego wyłączenie może 
nastąpić poprzez ponowne naciśnięcie 
przycisku P2 lub poprzez zaprogramo¬ 
wanie Umera 2. Aktualny stan przekaź¬ 
nika sygnalizowany jest przez diodę 
świecącą 0102* 

Przycisk P3 Spełnia potrójną 
funkcję: 

1. umożliwia wskazanie czasu i nu¬ 
meru najbliższego aktywnego alarmu w 
zakresie aktualnego lub następnego 
dnia. W przypadku braku takiego alar¬ 
mu wyświetlany jest napis GFF Wska¬ 
zanie numeru alarmu następuje przy 
równoczesnym naciśnięciu przycisków 
P3 t P4, 

2. powoduje skasowanie sygnału 
dźwiękowego alarmu. Stan timerów 1 t 

2 nie ulega zmianie, 

3. w przypadku aktywnej drzemki 
powoduje jej skasowanie oraz odtwo¬ 
rzenie stanu timerów 1 i 2 zgodnie z 
alarmem, dla którego użyto funkcji 
drzemka. 

Przycisk P4 - powoduje wyś- 


wletleme daty w czasie trzymania \ 
przez 2 sekundy po puszczeniu tego 
przycisku. Ponowne naciśnięcie przy* 
Cisku w trakcie wyświetlania daty po* 
woduje przejście do trybu wyświetla¬ 
nia sekund. W trybie tym możliwe jest 
szybkie zerowanie sekund {przycisk 
PT). Jeżeli zawartość licznika sekund 
mieściła się w zakresie 30-59 to 
oprócz wyzerowania sekund następuje 
zwiększenie o 1 licznika minut. 

Przycisk P3 - umożliwia wska¬ 
zanie czasu załączenia przekaźnika t 
Na wyświetlaczu mogą pojawić się 
następujące komunikaty: OFF - prze¬ 
kaźnik wyłączony. On - przekaźnik za¬ 
łączony na czas nieokreślony, - czas - 
przekaźnik załączony na określony 
czas. W przypadku aktywnego dźwię¬ 
kowego sygnału alarmu powoduje wy¬ 
wołanie funkcji drzemki. Sygnał dźwię¬ 
kowy i przekaźniki są wyłączane na 
okres 10 minut, po tym czasie następu¬ 
je ponowne uaktywnienie alarmu. 

Przycisk P6 - umożliwia wska¬ 
zanie czasu załączenia przekaźnika 2. 
Wyświetlane komunikaty jak dla prze¬ 
kaźnika t 

Wykaz elementów 

wchodzących w skład 
zestawu. 

Rezystory: 

RbR2.R3.R4 .R5.R20 - 2.2kQ; 
R6,R7,R8,R9,R10 a R11.R12 * 1800; 

R13 - 15 0Q; 

R14.R15.R16.R21.R22 - 33kQ; 

R17 - 4,7kQ; 

R19 - 1.5kQ; 

R10 (potencjometr) - 22kQ; 

R101 Cfotorezystor) - RPP135. 
Kondensatory: 

Ct - 1uF; 

C2 - 33pF; 

C3 - lOpF; 

C4 (trymer) - 3+!5pF; 

G5 - 68nF; 

G6 - 1000uF/25V; 

C7.C8.C9.G10.C11 - TOOnF; 

G12 * 1OOuF/10V; 

013 - 47uF/10V, 

Diody: 

Dl (mostek prostowniczy) - 1PM1; 

D2 - BYP401; 

□3*04.05,06,07 - 1N414B; 

0101. .0109 - LED prostokątne; 

0110,0111 - LED okrągłe. 

Tranzystory: 

11.12,13,14,15 - BG557B; 


T8 t T1G,T12 - 80135; 

T6,T7,T9,T11 - BC148B. 

Układy scalone: 

U1-80C39 Club 80C49); 

U2-2732; 

U3-74HC373; 

U4-74LS273; 

115-74123; 

U6-7805, 

Inne elementy: 

XI <kwarc)-6MHz; 

DI SlOt ,D IS102 * wskaż nikł podwój ne 

wspólna anoda; 

podstawka DIP24; 

mgr tnż> Jarosław Czuła 

Producentem opisanego urządzenia 
w wersji zestawu do samodzlejnego 
montażu dla majsterkowiczów w cenie 
detalicznej 295 tys. zł jest firma: 

TeleVox Sp*c, 
os. J.Strusia 10/96 
31-808 Kraków 
tel,(0-12)48-22-21 


Producent sprzedaje zestaw również 
wysyłkowo. Adres jak wyżej. 


MIKROPROCESOROWY 
MODUŁ ZEGAROWY 

do ttunodzielnego montażu 

Cechy użytkowa zegara 

* tantKft?ywanl* czasu, d*lY, dnie 1ygodnie, 

» programowana starowania Z urządzanlaml; 

* Z tfrnsry (zakres ma*. 10 godzin): 

* 10 alarmów (zikrat tydzień): 

* drzemka: * stoper; * fOO-kalendarz; 

‘ zuH«m« 12V |AC); 

* podtrzymania bstsryjns; 

■ regulacja Jasności świecenia wskaźników, 


CENA ZESTAWU 295.000,- 
płyid + czę ód ■» tnetruM* 


Informacje, zamówienie hurtowe i 
detaliczne oraz sprzedaż wysyłkowa 
os.Stmoia 10/yfi 
Kruków 
-12)48-31-06 


v> oa.Stmi 

rtUVOX; 


blaflerk 

05 131 Zegrze Pin osiedle 60/15 
POLECA: 

rsiystsry, kertderteatory, dławiki 

takie SIAD prctdiAcJi zachód nlef 
Zapraszamy do sklepu: 
ELEMENTYR L,® 

Warszawa Bazar Wolumen, pawilon 34 
czynny od wtorku do niedzieli. 

Sklep Jest takie lokalnym dymirytnetoram 
llrmy TME z todii 

25 tys. elementów elektronicznych układy 
scalone, tranzystory. piloty, cząócl vldeo lip, to 
oferta firmy TME I naszej 

Pr£3wadzimy sprzedaż na cele Inwestycyjne oraz 
za zali cieniem pocztowym 
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Rozbudowa zasilacza 


Często się zdarza, że układ zasila- 
ny przez pojedyncze napięcie jest 
przekonstruowywany i wówczas okazu¬ 
je się t ze potrzebne jest drugie i to w 
dodatku o polaryzacji przeciwnej niż 
dotychczas stosowane. Temu wymaga¬ 
niu można łatwo sprostać stosując opi¬ 
sane poniżej ulepszenie zasilacza. Po¬ 
czątkowo stabilizator składa! się z 
następujących elementów: mostka 
prostowniczego (D5...D8), kondensato¬ 
ra wygładzającego (C4) i rezystora 
równoległego (Rit. Układ ten zapewniał 
dostarczenie dodatniego względem 
masy napięcia. Właściwie w celu 
uzyskania napięcia ujemnego wystar¬ 
czyłoby dołączenie prostownika jedno- 
połówkowego składającego się z ele¬ 
mentów: Cl. C3. Dl i D3. Lepiej jest 
jednakże zastosować układ prostowa¬ 
nia dwupołówkowego. który pozwala 
na czerpanie wyższego prądu i uzys¬ 
kanie mniejszych tętnień. W tym celu 
należy zastosować także: D2, D4 oraz 
C2. W przedstawionym przykładzie 
mostek diodowy (05,08} i kondensa¬ 
tor wygładzający CC4) zapewniały is¬ 
tnienie dodatniego napięcia zasilające¬ 
go. Dodane elementy pozwalają na 
uzyskanie napięcia ujemnego (prak¬ 
tycznie na tym samym poziomie co na¬ 



pięcie dodatnie}, ale zależnego od war¬ 
tości kondensatorów Cl i C2 oraz po¬ 
bieranego prądu. Przy zastosowaniu 
elementów o zaproponowanych wartoś¬ 
ciach gałąź ‘ujemna" może dostarczyć 
prądu o wartości do około 20GmA. 
Należy zaznaczyć, że w tym typie ukła¬ 
dów prąd pobierany z części ‘dodat¬ 
niej* zawsze musi być większy od prą¬ 
du pobieranego z części "ujemnej*. 
Jeśli zachodzi przypadek, że zacisk 
dodatni nie jest obciążony, to automa¬ 
tyczni© zacisk ujemny nie będzie mógł 
dostarczyć prądu. Gdy chcemy, aby 
prąd ujemny jednak był większy niż 
dodatni układ należy odwrócić. Mostek 
prostowniczy powinien dawać napięcie 


ujemne, a dodatkowy układ plusowe. 
Wszystkie diody t kondensatory także 
powinny mieć zamienioną polaryzację. 

Spis elementów: 

Półprzewodniki: 

Dl..08 - 1N4001 
Kondensatory: 

Cl . 04 - lOOOpF* 

mgr inż. Witold Wrotek 

Opracowano na podstawie *Elektor 
Electronics', July/August i990. 


Sygnalizator pozostawienia 
włączonych świateł w samochodzie 



Rys t Schemat ideowy sygnalizatora oraz sposób podłączenia do instalacji samochodowej 


Od momentu wprowadzenia nowych 
przepisów o ruchu drogowym normal¬ 
nym stał się widok zaparkowanych sa¬ 
mochodów z włączonymi światłami, 
których właściciele zapomnieli o ich 
wyłączeniu. Przyczynami takiego stanu 
rzeczy są: słaba widoczność optycz¬ 
nego wskaźnika włączenia świateł w 
dzień; - brak, w niektórych typach sa¬ 
mochodów, możliwości wyłączenia 
świateł za pomocą stacyjki. Pozosta¬ 
wienie włączonych świateł prowadzi 
do szybkiego rozładowania akumulato¬ 
ra i w konsekwencji do utrudnienia, a 
nawal do uniemożliwienia rozruchu sil¬ 
nika, tym bardzie}, że obowiązek zapa¬ 
lania świateł dotyczy okresu jesienno- 
zimowego, który sam w sobie jest 
ciężką próbą d»a akumulatora. Sposo¬ 
bem na kłopoty tego typu może być 
prosty sygnalizator akustyczny, który 
w przypadku pozostawienia zapaio 
nych świateł i wyłączeniu zapłonu (wy 
ięcia kluczyka ze stacyjki} przypomni 
kierowcy o konieczności ich zgasze¬ 
nia. 

Opis układu. 

Sygnalizator zawiera blok rozpoz 
nający czy światła są włączone, zbu¬ 


dowany na tranzystorach Tl i T2, oraz 
blok wskaźnika akustycznego (tranzys 
tory T3-T5L Rys,1 przedstawia sche¬ 
mat ideowy urządzenia. Napięcie zasi¬ 
lając© sygnalizator jest doprowadzone 
z samochodowego wyłącznika świateł. 
Gdy światła są włączone, a zapłon wy¬ 
łączony (wyjęty kluczyk ze stacyjki), 


baza tranzystora Tl nie jest spolaryzo¬ 
wana. Potencjał na kolektorze tego 
tranzystora jest wysoki. Poprzez re¬ 
zystor R3 polaryzowana jest baza 
tranzystora T2, który pracuje jako wy¬ 
łącznik generatora akustycznego (w 
stanie przewodzenia łączy emitery 
tranzystorów T3.T4 i T5 z masą). Tran- 
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(generator o częstotliwości akustycz¬ 
ne] h a tranzystor T5 wzmacnia sygnał 
akustyczny do poziomu wystarczające¬ 
go do wysterowania przetwornika elek¬ 
troakustycznego. Jako przetwornik 
zastosowano element piezoceramiczny 
ze wzgiędu na jego niewielkie wymia¬ 
ry, maty pobór energii i przenikliwy 
ton, co w warunkach ruchu drogowego 
nie jest bez znaczenia. 

Opis konstrukcji. 

Sygnalizator zbudowany został w 
oparciu o krajowy układ scalony typu 
UL lltt zawierający w swoje! strukturze 
pięć tranzystorów. Takie rozwiązanie 
pozwala uzyskać bardziej zwartą kon¬ 
strukcję, zmniejsza koszty i ułatwia 
montaż. Można, oczywiście, wykorzys¬ 
tać w tym układzie również elementy 
dyskretne (dobór tranzystorów nie jest 


krytyczny). Sygnalizator można zamo¬ 
cować w dowolnym miejscu, np. pod 
deską rozdzielczą, gdyż nie posiada 
żadnych elementów wymagających ob¬ 
sługi. Instalacja polega na podłączeniu 
trzech przewodów: połączenie z masą, 
połączenie z wyłącznikiem świateł 
oraz połączenie z wyłącznikiem zapło¬ 
nu (stacyjka). Znalezienie odpowied¬ 
nich punktów połączeniowych w insta¬ 
lacji samochodowej nie powinno 
nastręczać większych kłopotów. 

Uruchomienie układu. 

Uruchomienie układu sprowadza 
się do dobrania częstotliwości akus¬ 
tycznej generatora tak, aby uzyskać 
maksymalną głośność sygnału fz uwagi 
na rezonansowy charakter przetworni¬ 
ka piezoceramlcznegoł. Wartość częs¬ 
totliwości generatora zależy od war¬ 
tości rezystora R5 i kondensatora G. 

Uwagi końcowe. 

Jako przetwornik elektroakustycz¬ 
ny może być wykorzystany głośnik lub 
słuchawka. Sposób modyfikacji układu 
opisany był we wcześniejszych nume¬ 
rach ‘Nowego Elektronika" (np. w arty¬ 
kule ‘Sygnalizator konieczności zapię¬ 
cia pasów bezpieczeństwa"). Na 
zakończenie przedstawiam bardzo 
prostą wersję sygnalizatora frys.2). 
Składa się on z klucza wykonanego na 
tranzystorze typu p-n-p oraz z brzę¬ 
czy ka na prąd stały (buzzera). Tego 
typu brzęczykl stosowane są w zabaw¬ 


kach elektronicznych. Rodzą) tranzys¬ 
tora zależy od mocy zastosowanego 
przetwornika. W skrajnym przypadku 
jako sygnalizator może być wykorzys¬ 
tany klaksonn motorowerowy (tylko dla 
kierowców o mocnych nerwach). 

Osoby, które chciałyby podjąć 
seryjną produkcję opisanego sygnali¬ 
zatora proszę o kontakt w sprawie 
szczegółów oraz ustalenia praw autor¬ 
skich. 

Wykaz elementów: 

TI-T5 - układ scalony UL tlił 
C - kondensator ©8nF 

Rezystory (wszystkie rezystory 
0.125W): 

R1 22Qk; 

R2-1k; 

R3 68k; 

R4-t,3k; 

R5"47k; 

R6 18k; 

R7-8.Sk; 

R8-3,9k; 

Przetwornik piezoceramiczny 1 szL 


mgr inż. Marek Czeremskt 


Sterowanie kierunkiem obrotów silnika 

prądu stałego 



Ten prosty układ zbudowany przy 
wykorzystaniu czterech tranzystorów 
pracujących w układzie Darlingtona, 
stwarza możliwość sterowania kierun¬ 
kiem obrotów silnika prądu stałego 
przy pomocy dwóch sygnałów cyfro 
wych, których źródłem może być np. 
komputer. 

Jak widać na schemacie, układ 
składa się z dwóch identycznych częś¬ 
ci. Zastanówmy się, co się stanie, gdy 
na wejście 11 podamy ‘jedynkę logicz¬ 
ną" (około + 5V). Tranzystor T2 zostanie 
wówczas włączony j prąd będzie pły¬ 
nął do masy przez diodę OT. Tranzystor 
Tl będzie wyłączony, ponieważ jego 
baza będzie spolaryzowana ujemnie 
względem emitera przez napięcie od¬ 
kładające się na diodzie Dl (około 
-O,0V), 

Gdy na wejście II podamy ‘zero lo¬ 
giczne* (około 0V), tranzystor T2 zos¬ 
tanie wyłączony, a do bazy tranzystora 
Tl będzie płynął prąd przez rezystor 
Rl. Silnik będzie pobierał prąd za po¬ 
średnictwem Tl. Tranzystory T3 i T4 


pracują na Identycznej zasadzie jak Tl 

i T2, 

Przez podawanie różnych pozio¬ 
mów logicznych na wejścia, tza 
"jedynki logicznej" na II i "zera logicz¬ 
nego" na 12 (lub vice versah wirnik sil¬ 
nika może obracać się w kierunku 
zgodnym z ruchem wskazówek zega¬ 
ra (lub w kierunku przeciwnym). Gdy 
na oba wejścia podane zostaną iden¬ 
tyczne stany silnik będzie stał. 

Przy zastosowaniu elementów po¬ 


danych na schemacie można sterować 
silnikiem pracującym pod napięciem 
do 45V i prądzie do 2A. Należy Jednak 
pamiętać, że jeżeli wartość natężenia 
prądu przekroczy 0,5A tranzystory mu¬ 
szą być podłączone do radiatora. 

Układ może być również zastoso¬ 
wany do sterowania prędkością obro¬ 
tową wirnika za pomocą modulacji sze¬ 
rokości impulsów. 

c.d. na nasiępnej stronie 
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W tym przypadku wymagane jest utrzy¬ 
manie stałego poziomu na jednym z 
wejść (w zależności od żądanego kie¬ 
runku obrotów) i podawanie na drugie 
wejście impulsów o współczynniku wy- 
pełni oma proporcjonalnym do wymaga¬ 


nej prędkości kątowej. 

mgr kii, Witold Wrotek 


Opracowano na podstawie "Elektor 
Etectronics \ Juty/August i990. 


Prosty koder formatu cyfrowej szere¬ 
gowej transmisji danych 





ufts a 
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t di" me t 
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Ryr 1 Koder NRZ ne dwufazowy format transmisji szeregowej A, Przebiegi czasowe w 

układzie 8 


Cyfrowa szeregowa transmisja da¬ 
nych jest bardzo popularna i stosowa¬ 
na wszędzie tam, gdzie mamy do czy¬ 
nienia z przesyłaniem danych na duże 
odległości. Równoległa transmisja da¬ 
nych jest o wiele szybsza, jednak na 
dużych odległościach jest nieekono¬ 
miczna ze względu na znacznie więk¬ 
szy koszt sieci przesyłowej (w stosun¬ 
ku do sieci transmitującej w sposób 
Szeregowy), która wymaga fizycznego 
przewodu dla każdego bitu, co w przy¬ 
padku danych B bitowych daje 8 linii. 
Wliczając dodatkowe linie np. statuso¬ 
we, synchronizujące i inne ilość Hall 
transmisyjnych byłoby bardzo duża. 
Natomiast dla transmisji szeregowej 
ilość linii transmisyjnych będzie o wie¬ 
le mniejsza. Strumień danych przesyła¬ 
ny jest jedną linią, wraz z dodatkowy¬ 
mi liniami statusowymi ostateczna 
ilość linii jest o wiele mniejsza od 
przypadku transmisji równoległej. O ile 
jednak przy transmisji równoległej od¬ 
czyt danych może wydawać się prosty 
f oczywisty, to przy transmisji szerego¬ 
we? stosowane są różne sposoby prze¬ 
syłania. Dane przesyłane po jednej 
linii mają określony format i są odpo¬ 
wiednio zakodowane. Dane kodowane 
są po to, aby w potoku płynących da¬ 
nych - po jednej linii - strona odbior¬ 
cza mogła rozpoznać początek I 
koniec bajtu (umownie zakładamy tran¬ 
smisję danych w postaci słów 8 bito¬ 
wych - bajtów). Oczywiście bardziej 
zaawansowane kody stosowane są w 
celu zapobiegania zakłóceń na liniach 
przesyłowych. Przy pomocy odpowied¬ 
niego kodowania można po strome od¬ 
biorczej "odzyskiwać' * 1 poprawne dane 
nawet z bardzo zniekształconych od¬ 
czytów informacji, dzięki właściwoś¬ 
ciom Kodów. Najprostszym przykładem 
- obrazującym problem - może być 
przestanie 8 bitów danych w postaci 
ciągu 9 bitów, tzn. 8 bitów danych oraz 
dodatkowy bit 9 będący tzw. bitem 
kontroli parzystości danych. Brt pa¬ 
rzystości po stronie nadawczej wysy¬ 
łany jest (to sprawa umowna) jako stan 
logiczny "0' jeżeli w wysyłanej danej 8 
bitowej jest parzysta liczba bitów o 
stanie logicznym równym T, w prze¬ 
ciwnym wypadku wartość bitu parzys¬ 
tości będzie wynosić "1"* W ten sposób 
po stronie odbiorczej można zliczyć 


występujące T w odebranej 8 bitowej 
danej i porównać czy ilość, a dokładnie 
czy występuje parzysta czy nieparzys¬ 
ta liczba jedynek i czy jest ona zgodna 
ze wskazaniami odebranego bitu pa¬ 
rzystości. W ten sposób można stwier¬ 
dzić czy odebrane dana jest popraw¬ 
na (tzn, ma taką samą wartość jak w 
momencie wysyłania po stronie nadaw¬ 
czej), czy też musimy ‘prosić" stronę 
nadawczą o powtórzenie transmisji. 
Oczywiście można zauważyć, że 
przekłamanie na dwóch bitach mają¬ 
cych wartość “1“ nic nie wykaże ł bit 
parzystości nadal pozostanie bez 
zmian po stronie odbiorczej (gdyż pa¬ 
rzystość ni© ulegnie zmianie) pomimo 
błędnie odebranej danej, W tym mo¬ 
mencie można by stwierdzić, źe praw¬ 
dopodobieństwo przekłamanie na 
dwóch bitach jest o wiele mniejsze od 


prawdopodobieństwa przypadku przek¬ 
łamania na jednym bicie I utrzymywać, 
ze takie zabezpieczenie naszej tran¬ 
smisji jest na wystarczającym (dia 
nas) poziomie dokładności l błędy mo¬ 
gąc© wystąpić nie spowodują dużych 
szkód. Jednak nie zawsze tak można 
powiedzieć. Wraz ze wzrostem 
szybkości przesyłania i ze wzrostem 
odległości na które przesyłamy, zabez¬ 
pieczenia przed przekłamaniami tran¬ 
smisji muszą być coraz większe i bar¬ 
dziej wyrafinowane. Oczywiście jest to 
osobny temat, który jest ciągle otwarty 

i ciągłe są tworzone nowe sposoby ko¬ 
dowania dla specjalistycznych zasto¬ 
sowań. 

Jednym z prostszych sposobów 
formatowania przesyłanych bitów jest 
stosowanie formatu dwufazowego do 
przesyłania szeregowego. Jest wiele 
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przyczyn, dla których format dwufazo¬ 
wego przesyłania jest popularny przy 
cyfrowej tranemisjl szeregowej. Można 
tu wymienić prostotę regeneracji impuL 
sów taktujących (w rytm których wysy¬ 
łane są kolejne bity danych) po stronie 
odbiorczej, możliwość łączenia przez 
sieci zmiennoprądowe oraz nieczułośe 
na polaryzację sygnałów. W tym forma 
cie dwufazowego przesyłania danych, 
na początku każdego interwału bitowe¬ 
go zmianie ulega stan linii na przeciw- 
ny oraz zmiana następuje w połowie 
interwału bitowego, jeżeli bił danych 
istniejący w tym interwale bitowym 
jest równy '1", nie ma natomiast zmia¬ 
ny stanu jeżeli bit danych jest rów¬ 
ny "0", Bardzo często jednak format 
transmisji jest w formacie NRZ (ang. 
Non Return to Zero)- bez powrotu do 
zera. Dlatego chcąc zamienić format 
NRZ na format dwufazowy konieczny 
jest koder formatu NRZ na dwufazowy 
Prosta realizacja takiego urządzenia 


wymaga tylko dwóch układów scalo¬ 
nych - rys.la. Zakładamy, że bitowy in¬ 
terwał danych formatu NRZ leży po¬ 
między dwoma kolejnymi ujemnymi 
zboczami prostokątnych impulsów tak¬ 
tujących o współczynniku wypełnienia 
równym 50% - rys.Ib. 

Działanie układu. 

Układ A - licznik, dzielnik modulo 2 
(przeriutnjk D pracujący jako dwójka 
licząca) - zlicza ujemne zbocza sygna¬ 
łu taktującego. Układ A wytwarza w ten 
sposób sygnał zmieniający stan na 
przeciwny na początku każdego inter¬ 
wału bitowego Układ B - zmiana stanu 
tego układu może wystąpić jedynie 
zgodnie z dodatnim zboczem sygnału 
taktującego ł tyłko wówczas, gdy bit 
danych formatu NRZ jest równy T, Ta¬ 
kie działanie powoduje zmianę fazy 
wyjścia w środku interwału bitowego, 
jeśli bit danych wejściowych formatu 
NRZ równa się "1" oraz nie zmienia 


stanu wyjścia w środku interwału bito¬ 
wego, jeśli bit danych formatu NRZ 
równa się "0\ Jak widać na wykresie 
przebiegów czasowych układu kode¬ 
ra - rys.tb odgrywają rolę tylko fakty 
zmian stanów układów A i B, a nie ma 
znaczenia kierunek zmian. Przy od¬ 
czycie po stronie odbiorczej tylko 
istnienie bądź brak zmiany sianu jest 
brany pod uwagę ^ - przy nieistotnej 
polaryzacji zmian flzn. nie ma znacze¬ 
nia czy wystąpiła zmiana "1" "0" czy 

*0' -» "1", ale sam fakt zmiany), W len 
sposób nasz prosty układ zamienił for¬ 
mat NRZ na format dwufazowy. 

mgr toż. Aleksander Rode 

Wykony stano Electronic De¬ 
sign 7/1990 


Wskaźnik poziomu cieczy 

Wskaźnik poziomu cieczy może np. 
ułatwić operację napełniania zbiorni¬ 
ków jachtu lub przyczepy campingowej 
świeżą wodą, 

Drtvery w IC1 i IC2 zawierają tran¬ 
zystory w układzie Darlingtona (w 
ULN2803 jest ich osiem, a w ULN2003 
siedem). Każdy z nich jest dołączony 
do ‘Sensorów - wykonanych ze ścieżek 
węglowych, aluminiowych lub miedzia¬ 
nych, Czujniki należy umocować w na¬ 
czyniu na wysokościach, których prze¬ 
kroczenie przez poziom cieczy jest z 
naszego punktu widzenia istotne. 

Piętnaście diod LED dołączonych 
do wyjść dr iverów należy rozmieścić w 
taki sposób, aby na podstawie Ich 
świecenia ("linijka diodowa") po naciś¬ 
nięciu SI, w łatwy sposób można było 
określić poziom płynu. Z uwagi na wy¬ 
soką wartość prądu drenu (około 
30GmA) i ograniczoną pojemność aku¬ 
mulatora znajdującego się na pokładzie 
jachtu lub w pojeźdźie zalecane jest 
korzystanie ze wskaźnika nie w spo¬ 
sób ciągły (spowoduje to również 
przyspieszoną erozję sensorów, które 
będą pełniły rolę elektrod w procesie 
elektrolizy cieczy zawartej w kontrolo¬ 
wanym naczyniu). Ponieważ szczytowa 
wartość prądu wypływającego z drive- 
ra ULN może dochodzić do 500mA, za¬ 
miast diod LED można zastosować- 
przekaźniki (możliwość zautomatyzo¬ 
wanego sterowania napełnianiem), ma¬ 
łe brzęczyki lub inne rozwiązania 
zwracające uwagę na zbyt niski lub 
zbyt wysoki poziom cieczy. 



Rys, 1 Schemat wskaźnika poziomu cieczy 
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ULN2003 i ULN2803 mogą być 
zastąpione przez podobne układy z tej 
samej rodziny, np. ULN2005 i 
ULN2805. lub ULN2001 i ULN2801, 
UWAGA! W przypadku zastosowa¬ 
nia 2001 i 2801 nie wolno dołączać Ich 
wejść bezpośrednio do +12V 1 ponieważ 
spowoduje to nieodwracalne uszkodzę* 
nie. 

Spi* elementów: 

Półprzewodniki: 


Dl..015 diody LEO 
IC1ULN2803 
1C2 ULN2003 
Rezystory: 

Rt. R15 10kQ 
R16...R30 560S2 
Inne: 

SI Przełącznik monostabllny 


mgr inż. Witold Wrotek 


Opracowano na podstawie "Elektor 
Electronics" r Juty/August 7990. 


Stabilizator z regulowanym napięciem 

wyjściowym 

Artykuł przedstawia sposób wyko¬ 
nania liniowego, szeregowego stabili¬ 
zatora (schemat blokowy na rys.2) o 
napięciu regulowanym w zakresie od 
co najmiej kilku (najlepiej od zera) do 
dwudziestu kilku woltów i prądzie mak¬ 
symalnym ok.lA. Kompletny zasilacz 
stabilizowany składa się z prostowni¬ 
ka (transformator sieciowy, diody 
prostownicze I elektrolityczny konden¬ 
sator filtrujący) oraz układu stabilizacji 
napięcia, czyli stabilizatora, którym 
bliżej zajmiemy się w dalszej części 
artykułu. Stabilizator szeregowy z 
ujemnym sprzężeniem zwrotnym 
(rys.2) posiada trzy istotne elementy: 
szeregowy element regulacyjny - tran¬ 
zystor T, różnicowy wzmacniacz błędu 
o bardzo dużym wzmocnieniu oraz 
źródło napięcia odniesienia (referen¬ 
cyjnego) Uref Jeżeli przyjmiemy, że 
wzmocnienie wzmacniacza błędu jest 
nieskończenie duże, to analiza układu 
uprości się, gdyż wzmacniacz o takim 
wzmocnieniu zamknięty w pętli ujem¬ 
nego sprzężenia zwrotnego będzie za¬ 
chowywał się tak, aby utrzymać swoje 
wejściowe napięcie różnicowe (pomię¬ 
dzy wejściami i równe zeru. 

Wówczas Ur«f-U 4 czyli napięcie wyj¬ 
ściowe stabilizatora będ 2 ie utrzymy¬ 
wane na stałym poziomie niezależnie 
od zmian prądu obciążenia i wahań na¬ 
pięcia zasilającego U rpł Jak widać o 
jakości stabilizatora decydować będą 
przede wszystkim dwa czynniki- wzmo 
cnienie wzmacniacza błędu (im więk¬ 
sze I bliższe "nieskończoności" tym le¬ 
piej) i stabilność (przede wszystkim 
temperaturowa) napięcia referencyjne¬ 
go. W stabilizatorach klasy profesjo¬ 
nalna] jako źródeł referencyjnych uży¬ 
wa się najczęściej skompensowanych 
temperaturowo diod Zenera o wartości 
ok. 6,2V. Uzyskuje się dryf temperatu¬ 
rowy napięcia (przy określonym-opty¬ 
malnym prądzie stabilizacji) rzędu 

5 ppm /*C (5 x 10 e /*Gł. Wpływ rezystan¬ 
cji dynamicznej diody na zmiany napię 
cia referencyjnego jest minimalizowa 
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ny przez zasilanie diody ze stabilnego 
źródła prądowego oraz stosowanie 
wzmacniaczy błędu o dużej im podanej I 
wejściowej, W układzie z rys.2 uzysku¬ 
je się napięcie wyjściowe dokładnie 
równe napięciu referencyjnemu. Jak 
uzyskać napięcia wyjściowe mniejsze i 
większe od referencyjnego zostanie 
pokazane dalej na konkretnych przyk¬ 
ładach 

Podstawowi parametry 
zasilaczy 

Podstawowe parametry zasilacza 
stabilizowanego to (oprócz zakresu na 
pięć i prądów wyjściowych*: 

-współczynnik stabilizacji napięcia 
k definiowany jako; 

k * aU,/aU 4 , przy FVconet. 

gdzie: FV rezystancja obciążenia 

a U*- przyrost napięcia zasilające 
go stabilizator {pobieranego z wyjścia 
prostownika > 

a U*- przyrost napięcia wyjściowe¬ 
go wywołany przyrostom 

aU, “ współczynnik stabilizacji od 
zmian obciążenia (rezystancja wyjścio¬ 
wo] r. 

r = aU^/aI*, przy U,*conet. 

gdzie: Al ń - zmiana prądu wyjścio¬ 
wego wywołana zmianą obciążenia 

aU 0 - zmiana napięcia wyjściowego 
spowodowana zmianą aL 

-temperaturowy współczynnik 
zmian napięcie wyjść iowegn: 

oc-aUo/aT ,przy R 0p U^cormt, 

gdz*ie: aT zmiana temperatury 

a IV z. mic na napięcia wyjściowego 
wywołana zmia ią temperatury 

^wartość między szczytowa napię¬ 
cia tętnień na wyjściu: 

Lh ( w mVp- p >. 

Uwzględniając wszystkie wymie¬ 
nione wyżej parametry na(lepsze rezul 
taty w konstruowaniu zasilacza 
uzyskać można stonując monolityczne 
stabilizatory napięcia. Posiadają one 
następujące zalety: 

-dobrej jakości, stabilne źródle na 
pięcia odniesienia o małym dryfie tom 
peraturowym.co w efekcie daje mały 
dryf temperaturowy napięcia U 0 . 

-wzmacniacze błędu o dużym 
wzmocnieniu, co decyduje o dużym 
współczynniku stabilizacji napięcia 
(typowo k’tGOO)» małej rezystancji wyj¬ 
ściowe) (typowo kilkanaście mOJ oraz 
małej zawartości tętnień f typowo 
iV1mVp p>, 

-wbudowane układy ograniczenia 
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prądu pobieranego z wyjścia, z reguły 
wg tzw charakterystyki prostokątnej 
(rys.l). 

Uzyskanie zbliżonych wartości <r, 
k, r oraz U, w zasilaczu zbudowanym z 
elementów dyskretnych jest trudne i 
praktycznie nieopłacalne, gdyż pocią 
go za sobą znaczną rozbudową układu 
co powoduje wzrost kosztów i zmniej¬ 
szenie niezawodności. 

Parametry dynamiczne zasilacza 
zależą od pasma wzmacniacza błędu 
oraz częstotliwości granicznej tranzys 
tara regulacyjnego T Typowo pasmo 
wzmacniacza mieści się w zakresie 
częstotliwości akustycznych, a t T jest 
rzędu kilku MHz (w nowszych typach 
tranzystorów rzędu kilkunastu MHz). 
Często stosowany układ Darlingtcma 
powoduje pogorszenie fi wypadkowe 
go tranzystora W praktyce szybkość 
odpowiedzi toru wzmacniacz błędu 
tranzystor T na zmiany obciążenia nie 
jest wystarczająca. Aby poprawić pa¬ 
rametry dynamiczne zasilacza stosuje 
się kondensator C (rys,2) o odpowied 
nio dobranej pojemności. 

Opis wybranego do wy¬ 
konania układu stabi¬ 
lizatora 

Przedstawiony na rys.3 schemat 
stabilizatora jest wariantem często 
spotykanej w literaturze iL21 aplikacji 
monolitycznego stabilizatora u A 723* 
którego strukturą blokową prze dala 
wiano na rys 4 W wykonanym modelu 
u/yto stabilizalur MAA723 (prod Tesla) 
w obudowie TO 74 

Zasadę działania zasilacza przed 
stawimy w oparciu o uproszczony 
schemat (rys 5) . Zgodnie z oznacze¬ 
niami na rys S mamy 

U^FM IVU )/( Ri 4 R? ) 

gdzie U napięcie referencyjne (od¬ 
niesienia! 

Lfc*U«+Ur/2 

Przyjmując, że wzmacniacz błędu 
ma nieskończone wzmocnienie w sta 
nie równowagi mamy 

Ui=U? .czyli 

FM LVU m FVR ? )"U 0 + U t /2 

stąd 

U^U(R ? -R-}/2R,. 

Widać .że dla R? R.-O mamy U*=G, 
czyli że układ daje możliwość regulacji 
napięcia począwszy od zera woltów. 
Spełnijmy teraz postulat regulacji na¬ 
pięcia. Przyjmijmy,żer 

Ru -R^R* 

gdzie R^pewian rezystor zmienny 
wtedy 


U* Ri)V2R t :UR,/2R, 

czyli napięcie wyjściowe jest linio 
wą funkcją R.. 

Gdy chcemy regulować napięcie 
wyjściowe skokowo (rys.6) przez dołą 
czanie kolejnych rezystorów R,, musi¬ 
my ustalić pewien współczynnik ‘a“ ta 
ki. że Ur/aR* typowo ft-1V/kQ co jest 
spowodownop faktem, aby nie obcią 
żac źródła referencyjnego prądem 
większym niż !. .2mA. Wówczas ko¬ 
nieczne są dc spełnienia dwa warunki: 

R.TT. aby uzyskać U a 7 0 przy FVO 

R*~Un/2a aby uzyskać określony 
współczynnik a I móc dobrać właściwe 
rezystory regulacyjne R*. 

By ustawić taki punkt pracy w kon 
kretnym układzie konieczne są tu dwa 
potencjometry montażowe (rys,61. Moż¬ 
liwość zastosowania precyzyjnych re¬ 
zystorów R., R,* o małej tolerancji jest 
raczej wykluczona z uwagi na rozrzut 
napięcia U (wg 14] od 6.95V do 7,35V) 
dla różnych egzemplarzy układów sca¬ 
lonych. Należałoby zatem dobierać pa¬ 
rę rezystorów R,. R.. indywidualnie do 
konkretnego egzemplarza układu sca 
lonego. Opiszemy teraz układ zabez¬ 
pieczenia nadprądowego z prostokątną 
charakterystyką (rys i) i sygnalizacją 
przeciążenia (rys.3) Zmniejszenie re 
z y słanej i obciążenia spowoduje wzrost 
prądu Jo co w efekcie da wzrost spad¬ 
ku napięcia na rezystorze R5 i odetka¬ 
nie tranzystora Tl, który zbierając 
prąd z bazy T2 będzie przytykał tran¬ 
zystory T2 i T3. Ustali się prz- 'm 
stan równowagi taki. że 

~0,6WR5. 

Ponieważ objawi się to spadkiem 
napięcia U łP wzmacniacz błędu będzie 
dążył do przywrócenia początkowej 


wartości U* zwiększając napięcie na 
swoim wyjściu, przez co prąd kolekto¬ 
ra Tl zwiększy się. a napięcie Ucm bę 
dzie bliskie napięciu nasycenia. Spo¬ 
woduje 1o zaświecenie się diody LED 
D2 Rezystr R1 ogranicza prąd diody 
D2, a rezystui RS prąd bazy Tl. Rola 
pozostałych (ni© wymienionych po 
przednio] elementów jest następująca. 
Rezystor R7 poprawia wysterowanie 
tranzystora T3 dla małych prądów wyj 
serowych. Kondensator Cl jest elemen¬ 
tem kompensacji częslolliwościowei. 
Zabezpiecza on układ zasilacza przed 
wzbudzeniem. Diody D3 i 04 zabezpie¬ 
czają wejście wzmacniacza błędu 
przed podaniem napięć różnicowych 
większych od ±Q.7V Dioda Dl umożli¬ 
wia właściwe sterowemu Iranzysloiów 
T2 i T3. Wynika lo z faktu, ze na wyj¬ 
ściu wzmacniacza błędu nie można 
uzyskać napięcia niższego niż 2,5..,3V 
(względom pinu 5ł nie wprowadzając 
go w stan nasycenia, podczas gdy wy 
roagane wartości napięć mieszczą się 
w granicach 1 t 4.,.2,1V. Dioda Dl umożli¬ 
wia uzyskanie takich wartości napięć 
na bazio T2, 

Teoretyczne parametry stabilizatora: 

współczynnik stabilizacji na¬ 
pięcia 1600 

rezystancja wyjściowa 15mQ 

temperaturowy współczynnik napięcia 
referencyjnego oc*O t 015%/‘G 

-tłumienie tę!niań 74dB 

-ograniczenia prądowe (dla wartości 
R5 na schamncie) 0,6A 

-zakres regulacji napięcia wyjściowe¬ 
go (przy napięciu zasilającym Uz- 
30V) (X..25V 

Rozwiązania alterna¬ 
tywne 
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a) układ z wzmacniaczam operacyj¬ 
nym (rys,7 ) 

- prąd ograniczenia 1^,-0,6/R.c 
napięcie wyjściowe: 
lVU,(1*R b /RJ 

lUiln»U 

Uo«*-Ur(1*R2/Rl) 

wady: ograniczenie najmniejszej 
wartości napięcia wyjściowego do war¬ 
tości napięcia diody Zenera. Praktycz¬ 
nie najniższe do osiągnięcia U on ,m T 3 t 3V 
z uwagi na konieczność spolaryzowa¬ 
nia stopni wejściowych wzmacniacza 
operacyjnego. Ograniczenie U 0 *« ą <3QV 
wynika z maksymalnego napięcia zasi¬ 
lania wzmacniacza operacyjnego rów¬ 
nego 30 V. 

bt układ z zastosowaniem monoli¬ 
tycznego stabilizatora na jedno okreś¬ 
lone napięcie U. (rys.fi) 

napięcie wyjściowe: 

U 0 =U<1*R2/R1) ♦ H*R1 dla R2*0 

IVLU*=U 

prąd ograniczenia równy jest prą¬ 
dowi ograniczenia stabilizatora mono¬ 
litycznego 

wady: najmniej sza wartość napię¬ 
cia wyjściowego ograniczona do war 
tości U* Poza tym, leżeli stabilizator 
będzie pracował przy zmianach obcią¬ 
żenia w szerokim zakresie, wówczas 
zmianom będzie ulegać prąd zasilania 
11 stabilizatora monolitycznego co bę¬ 
dzie miało wpływ na napięcie wyjścio¬ 
we. 

O typowa aplikacja stabilizatora 
nA723 <rys,9>* Zależności na W, Łl a , 
IU«, takie same jak w p a) 

Uomin =1),*U rł ,R4/(R3+R4J wg 14] 

IW * 2V 

wady: takie same jak w p. aJ z tym, 
że tutaj U Wł s37V [4] 

d) układ z wzmacniaczem operacyj¬ 
nym i dodatkowym ("ujemnym"} źród¬ 
łem zasilania (rys.10) 

Przyjmując, że wzmacniacz opera¬ 
cyjny ma nieskończone wzmocnienie, 
w etanie równowagi mamy: 

U*U- 

U’0 

U. -(Uf+UoKR. -U f )/(R b +R*) 
stąd U 0 =UrRb/R a 
dla Rb=0 U=0 

Istnieje zatem możliwość regulacji 
napięcia począwszy od zera woltów. 

wady: gorsza niż dla uA723 stabil 
nośc napięcia referencyjnego LL ogra¬ 


niczenie U,™* do wartości (30-U,)V z 
uwagi na maksymalne napięcie zasila¬ 
jące wzmacniacza operacyjnego wyno¬ 
szące 30V. 

Widać, że wybrany do realizacji uk¬ 
ład (rys.3) prezentuje się najbardziej 
korzystnie. Posiada wysokiej jakości 
źródło napięcia referencyjnego, możli¬ 
wość regulacji napięcia wyjściowego 
począwszy od zera woltów. Poza tym 
Uomax nie jest ograniczone parametra¬ 
mi układu scalonego, lecz tylko napię¬ 
ciem przebicia tranzystorów sterują¬ 
cych T2 i T3, a zatem może znacznie 
przekraczać wartość 37 V. Poza tym 
wymagana minimalna różnica napięć 
wejściowego i wyjściowego (U^-Uo) za¬ 
leży tylko od napięcia nasycenia tran¬ 
zystora T3 i szacunkowo dla prawidło¬ 
wej pracy stabilizatora wynosi ok.2V. 
Natomiast dla układu z rys.9 wynosi 
ona ok.4V z uwagi na zapewnienie po¬ 
prawnej pracy układu scalonego (moż¬ 
liwości wysterowania tranzystorów re¬ 
gulacyjnych przez wzmacniacz błędu), 
co powoduje wzrost mocy traconej w 
Tt (rye,9) I obniżenie sprawności sta¬ 
bilizatora. 

Uwagi dotyczące uru¬ 
chamiania 

1) Nominalne napięcia zasilające 
stabilizatora U*-30V 

układu scalonego U fc =12V 

2) Stwierdzono konieczność stosowa¬ 
nia układu Darlingtona, nawet w przy¬ 
padku niezbyt dużych prądów wyjścio¬ 
wych (rzędu 100 mAh Układ pracujący 
z samym tylko tranzystorem T3 
(2N3055) miał gorsze ok.5 razy współ 
czynniki k i r niż układ z tranzystorami 
T2 i T3> Należy sądzić, że decydująca 
jest tutaj odpowiednio duża wypadko¬ 
wa wartość współczynnika wzmocnie¬ 
nia prądowego. 

3ł Konieczne jest stosowanie potencjo¬ 
metrów regulacyjnych wysokiej jakoś¬ 
ci, o dobrej stabilności mechanicznej i 


temperaturowej. Układ wyposażony w 
pospolite potencjometry montażowe ty¬ 
pu TVP cechowało "pływanie" napięcia 
wyjściowego U 0 , przy czym "pływanie" 
to miało przez długie okresy czasu 
charakter jednokierunkowy (spadek 
bądź wzrost), W ciągu 0,5h maksymal¬ 
na odchyłka od wartości początkowej 
sięgała 100mV (dla U<r5V). Szczegól¬ 
nie wysokie wymagania musi spełniać 
potencjometr P3. Z braku odpowied¬ 
nich potencjometrów zdecydowano się 
wymienić wszystkie potencjometry na 
rezystory stałe. Pozbawiono się w ten 
sposób możliwości precyzyjnego usta¬ 
lenia wartości U 0 =0 (przy zwartym R*, 
którym zastąpiono potencjometr regu¬ 
lacji napięcia P3), a napięcie wyjścio¬ 
we zmieniano przez wymianę rezysto¬ 
ra R*. Tak otrzymany układ służył jako 
model do przeprowadzenia pomiarów. 

Pomiary 

Z uwagi na przyrządy będące do 
dyspozycji możliwy był tylko pomiar 
parametrów statycznych. Układ pomia¬ 
rowy przedstawiono na rys.1t Dla 
trzech różnych napięć wyjściowych: 

U 0 =4.2V <R^6k8) 

8,2V (R.?12k) 

17,5V (R*=24k) 

pomierzono zależności: 

U 0 =fau przy R^const. fl o *0,5A) - 
wyznaczenie k 

LVf(l») przy U,*CQnst.-30V - wyzna¬ 
czenie r 

U»=f(U.) przy Ro^const. (U®0,5A). 
Ut*con&Ł*30V 

Uzyskane wartości parametrów k i 
r przedstawiono w tabeli. 

Widoczny w tabeli silny spadek 
współczynnika stabilizacji napięcia ze 
wzrostem napięcia wyjściowego jest 
pozorny, gdyż wynika z warunków po¬ 
miaru* Ze wzrostem U D maleją możliwe 


parametr 

warunki pomiaru 


Uo=4,2V 

Ro=8,4Q 

aUz=30-6=24V 

Uo=S.2V 

Ro=16,9Q 

aUz=30-10=20V 

Uo s t7,5V 

Ro=35R 

aUz=30-19O1V 

k 

*24000 

5000 

IIOO 


U0=4,2V 

Uz*30V 

Alo=0 t 5-0 l 04-0,46A 

Uo=8.2V 

Uz=30V 

aIo=0.46A 

Uo=17.5V 

Uz=30V 

aIo-0,46A 

r 

50mQ 

65mG 

48mQ 


12 


NOWY ELEKTRONIK 4/92 















4-krotna 2-wejściowa bramka NAND z OC 


Spełnia funkcję Iw algebrze Boolee) 
Y-A*B lub Y»A*B 


Bezwzględna max.wartość w normalnych warunkach pracy 

Napięci© zaailan1&*Vcc....................♦-0,5 do 7V 


Charakterystyczne wartości w normalnych warunkach pracy 



Tabela funkcji 


Prąd wyjściowy.WYo < 0 lub Vo * Vcc)... 


WEJŚCIE 

WEJŚCIE 

Prąd wyjściowy przy pracy ciągłe], W V P *0 do Voc 

-...±25mA 

A 

e 

Y 

Prąd przy pracy ciągłej poprzez Vcc lub GND. 

.±50mA 

H , 

H 

t 

Zakres temperatury pracy.... 

,..'65*C do 150‘C 

L 

X 

H 



X 

L 

H 


PARAMETR 

WARUNKI PRACY 

Vcc 

TA2S°C 

SN 74HC03 

JEDN. 

MIN TYP 

MAX 

MIN MAX 

Iqh 

Y,*Vi„ lub V, Li Vo-Vęę 

ev 

0.01 

06 

6 

HA 



*v 

oooc 

OlI 

Ol 



V,-V JH lub V* Lj lot-ZOtiA 

4.5V 

aooi 

m 

Ol 


Vq!L 


ev 

0001 

Ol 

Ot 

V 


lub V llt l ol -4mA 

4.6V 

0.1? 

0 2B 

0.33 



VfV m lub V iLt We.ZmA 

0V 

016 

020 

033 


h 

V,'V C c lub 0 

ev 

* ai 

* KW 

i 1000 

nA 

*cę 

Y.WccUibO, ! o <0 

ev 

2 

20 

P* 

C( 


2 do BV 

2 

»o 

10 

pF 


Charakterystyczne parametry czasów przełączeń w normalnych warunkach pracy. 


nin aiicto 

OD 

(WEJŚCIE) 

oo 

(WYJŚCIE) j 

u 

TA‘26°C 

SN 74HC03 

JEDN. 

HnM nMŁ ( H 

* cc 

MIN TYP 

MAK 

MIN MAK 




2V 

eo 

106 

131 





4 6Y 

13 

26 

31 

tm 


A lub B 


ev 

10 

23 

27 




T 

2V 

60 

100 

126 


tpHL 



4 6V 

to 

20 

26 





0V 

6 

17 

21 





2V 

30 

76 

06 

nm 

t| 


Y 

4 GV 

0 

16 

ie 





sv 

6 

13 

10 



Zalecane warunki pracy 



SN 74HC03 

JEDN. 

MIN 

NOM 

MAK 

Vcc 

2 

6 

0 

V 


V CC ’2V 

1.6 




V| H 

Vco“4.0V 

3 16 



V 


V C ę‘0V 

4.2 





Vcc-2V 

0 


0.3 


V| L 

Vcc-4,6V 

0 


09 

V 


Ycc-SY 

0 


12 


V| 

0 


Vcc 

V 

Vo 

o 


Vcc 

V 


Vqc*2V 

0 


10C0 


u 

Vcc-4.0V 

0 


600 

ns 


Vcc»SV 

0 


400 


T* 

40 


86 

°C 


Opis wyprowadzeń 






























































6-krotny inwerter 

Spełnia funkcję fw algebrze Boa leni 
Y=A finwerlerł 


Bezwzględna max.wartość w normalnych warunkach pracy 


Napięcie zasi1ania ( V cc ......,^0.5 do 7V 

Prąd wei3GiowyJ, N (V, O fub Vj * V C(1 >_....______+20mA 

Prąd wyjść iowy,loJV Q * O łub V G * V cc ) ... *2DmA 

Prąd wyjściowy przy pracy ciągłej J o (V o -0 do V cc )........t25mA 

Prąd przy pracy ciągłej poprzez Vcę lub GND...tSGmA 

Zakres temperatury pracy......do tSO*C 



Tabela funkcji 


WEJŚCIE 

WYJŚCIE 

A 

Y 

H 

L 

L 

H 


Charakterystyczne wartości w normalnych warunkach pracy 


PARAMETR 

WARUNKI PRACY 

Vcc 

TA=25‘C 

SN 74HC04 

JEON. 


MIN 

TYP 

MAX 

MIN 

MAX 



2V 

JS 

i goa 


i 9 




V,.V m luh V H . W 20(iA 

4 6V 

4 4 

4 490 


4 4 



Vo» 


ev 

&g 

5 099 


59 


V 


V|.V 1H luto V L1 , W *mA 

4 5V 

3 08 

4 10 


384 



Yj * Vin lub Wn, l<j^* 6.2mA 

ev 

6.48 

680 


634 




?v 


0002 

Ol 


01 



V,.V 1M lub V 1Ł , loi’20n* 

4 6V 


ooot 

Oł 


at 


v<n 


ev 


ooot 

Ot 


Ol 

Y 


V t »V lłf lub V Rl I oł =4itA 

4 6V 


017 

0 20 

033 



V,*V (H lub V 1L , l 0 ^6 2w>A 

sv 


016 

026 

033 


li 

V|'Vcc tub 0 

6V 


1 01 

* 100 

* 1000 

UA 

■cc 

V,pV C c tub 0, Iq-0 

ev 

2 

20 

uA 

Ci 


2 do ev 


3 

*0 

10 

pF 


Charakterystyczne parametry czasów przełączeń w normalnych warunkach pracy. 


PARAMETR 

OD 

(WEJŚCIE) 

DO 

(WYJŚCIE! 


TA=25°C 

SN 74HC04 

JEDN 

T et 

MJN TYP 

MAX 

MIN MAX 




2V 

4 6 

96 

120 



A 

Y 

4 6Y 

9 

19 

24 

na 




sv 

S 

2G 

20 





2V 

36 

76 

95 


t. 


Y 

4 5V 

a 

16 

19 

ns 




6V 

€ 

13 

16 



Zalecane warunki pracy 



SN74HC04 

JEON 

MIN NOM MAX ^ 

v cc 

26 6 

V 

VlH 

V tc *2V 

V cc »4 6V 

Ycc-SY 

16 

3 16 

4 2 

V 

v tŁ 

V^*?V 

V C c"* bV 

Vcc=6V 

0 0.3 

0 09 

0 T 2 

V 

V| 

0 Yee 

V 

Vo 

O Ycę 

V 

ti 

V CC =2V 

V ec *4 6V 

Vu-ev 

0 łOOO 

0 600 

Q 400 

ns 

T a 

40 66 

“ c 


Opis wyprowadzeń 



v 


cc 


6A 


6Y 


5 A 


5Y 

4 A 

4Y 

















































































6-krotny inwerter 

Spełnia funkcję fw algebrze Boelee) 
Y*A (Inwcrtcrl 


Bezwzględna max wartość w normalnych warunkach pracy 

Napięcie zasilania.V cc .......-0,5 do 7V 

Prąd wejścrowy P UCV, O lub V, * V CC T................i20mA 

Prąd wyjściowy * O lub V ń * Vcc>..................t20mA 

Prąd wyjściowy przy pracy ciągłej,i o tV 0 =0 do Vc*>..„t25mA 

Prąd przy pracy ciągłej poprzez Vcc lub GND,, ..._..............*50mA 

Zakres temperatury pracy...........-65 ń C do 150*C 



Tabele funkcji 


WEJŚCIE 

WYJŚCIE 

A 

Y 

H 

L 

L 

H 


Charakterystyczne wartości w normalnych warunkach pracy 


PARAMETR 

WARUNKI PRACY 

Vęę 

TA=25 # C 

SN 74NC04 

JEDN. 

MIN TYP MAX 

MIN MAK 

Vo» 

V,ł V, H Itłb Y| L< W ZOiiA 

4 6V 

4 4 4 490 

4 4 

V 

V,-Vm lub Vil. W 4mA 

4 6V 

3 ea 430 

■ 

V ol 

V|iViH tub V 1Ll l ot *20|iA 

4 6V 

0001 0,1 

ot 

V 

Y, = Vim lub V*t. l0L>4mA 

4 6V 

0 17 0 2S 

033 

l< 

•uh 0 

6 6V 

2 

i 1000 

nA 

•cc 

Y»Vcc (uh 0. lo s <> 

ssv 

»Oi * toć 

20 

MA 

i i cc 

Jadra* waj£cke od 0 fi do2 4V 
Ina-o we|6d« od 0 do Vcc 

6 SY 

14 24 

29 

PnA 

c ( 


4.SY do 

6 6V 

3 10 

10 

PF 


Charakterystyczne parametry czasów przełączeń w normalnych warunkach pracy. 


PARAMETR 

OD 

(WEJŚCIE ł 

DO 

(WYJŚCIE) 

Vęc 

TA=25°C 

SN74HC04 

JEDN 

MIN TYP 

MAK 

MIM MAX 




4 5V 

14 

20 

26 


t** 

A 

Y 










t3 

18 

23 





4 5V 

4 

16 

19 


ti 


Y 





n» 




fiSV 

8 

14 

rr 



Zalecane warunki pracy 



SN 74HC05 

JEDN 

MIN NOM MAK 

Vcc 

4 5 5 6 6 

V 

v,« 

V cc *4 sv do 5 SV 

2 

V 

Vu 

V cc -4 &Vdo5 6V 

o os 

V 

V, 

o v« 

V 

Vo 

0 Vcc 

V 

tl 

O 600 

na 

T A 

40 36 

i--- 

V C 


Opis wyprowadzeń 

1 A 

1Y 

2 A 

2Y 

BA 

3 Y 

GND 



• 


1 

m 


13 

3 

\2 

* 

u 

5 

TO 

6 

9 


a 




V CC 

©A 

SY 

5 A 

5Y 

4 A 

4 Y 



































































6-krotny mwerter z OC 

Spełnia funkcję tw algebrze Booleał 
Y=A (Enwertorł 


Bezwzgiędna max. wartość w normalnych warunkach pracy 

Napięcie zasi[ania*Vcc.-*....„-0*5 do 7V 

Prąd W 0 jściowyJ !K {V, O lub V, * V cc > . t .i20niA 

Prąd wyjśćiowy,lo R (V 0 4 O lub V 0 ł V cc )....*20mA 

Prąd wyjściowy przy pracy ciągłej,WV o =0 do V cc )....+25mA 

Prąd przy pracy ciągłej poprzez Vcc lub GND*..,.±50mA 

Zakres temperatury pracy....-65 D C do 150*C 

Charakterystyczne wartości w normalnych warunkach pracy 


rui 


o 



Tabela funkcji 


WEJŚCIE 

WYJŚCIE 

A 

Y 

H 

L 

L 

H 


PARAMETR 

WARUNKI PRACY 

Vcc 

TA=2 5°C 

SN 74NC05 

JEDN. 


MIN TYP 

MAX 

MIN MAX 

•oh 

V,-V t „lubV llLk V 0 ,Vęc 

6V 

Gd 

0.6 

6 




2V 

Ql002 

ai 

ai 



V|^V| H lub V tŁ , l O L-20|iA 

4.6V 

0.001 

ai 

ai 


Vol 


0V 

aooi 

at 

0.1 

V 


y.W.H lub loi a 4mA 

4.6V 

047 

0.20 

033 



V,-V IM lub V hŁh ! q ^6.2riA 

ev 

0,16 

0.26 

0.33 


ii 

V^V qc lub 0 

6V 

± ai 

* 100 

± 1000 

nA 

Ict 

Vi*Vcc lub O, lo’0 

ev 

2 

20 

MA 

Ci 


2 do ev 

3 

K) 

10 

P F 


Charakterystyczne parametry czasów przełączeń w normalnych warunkach pracy. 


PARAMETR 


OB 

(WEJŚCIE) 


DO 

(WYJŚCIE) 


Vce 


TA=25°C 


MIN 


TYP 


MAX 


SN 74HC05 


MIN 


MAX 


JEDN, 


fpLH 


2V 

4.5V 

ev 


60 

13 

fO 


ft6 

23 

20 


131 

31 

27 


tfUL 


2V 

4.6V 

9V 


46 

a 

a 


86 

17 

14 


126 

26 

21 


2V 

4.6V 

SV 


38 

8 

6 


76 

16 

13 


96 

10 

TB 


Zalecane warunki pracy 


Opis wyprowadzeń 




SN74HC05 

JEDN, 



MIN 

NOM 

MAX 

Vcc 

2 

6 

6 

V 


Vcc»2V 

1.6 




V t u 

Vgę-4.6V 

3.16 



V 


V CC =6V 

4.2 





V C g=2V 

0 


0.3 


V.Ł 

Vgg>4.6V 

0 


0 9 

V 


Vgg=6V 

0 


1.2 


V, 

0 


Vcc 

V 

V c 

0 


Vcc 

V 

fl 

Vgg=2V 

0 


1000 


Vgę*4.6V 

0 


600 

ns 


Vgg=8V 

0 


400 


Ta 

-40 


86 

°C 



v cc 

6A 

6Y 

5A 

5 Y 

AA 

4 Y 




































































do uzyskania przyrosty aU 0) a ukła d 
zachowuj© się tak, że przy Uz>1 t 5U 0 
zmiany napięcia U 0 wynikające ze 
wzrostu U * są nie mierzalne za pomocą 
4-ro cyfrowego woltomierza cyfrowe¬ 
go. Wnioski z pomiaru zależności 
lVf(UJ są następujące. D!a napięcia 
U h = 12V stabilizator jest zbyt wrażliwy 
na zmiany (wahania) tego napięcia. Ko¬ 
rzystniejsza jest praca dla U e =15V. Za¬ 
chowując U t =12V można uzyskać popra¬ 
wę przez zamianę diody Ze ner a 6V2 
na mniejszą: 4V3. 

Jak łatwo zauważyć nie zmierzono 
poziomu tętnień, gdyż nie miato to sen¬ 
su w sytuacji, gdy badany stabilizator 
zasilany byt napięciem stabilizowanym 
z zewnętrznych zasilaczy. Poziom tęt¬ 
nień na wyjściu zasilacza stabilizowa¬ 
nego można łatwo oszacować korzys¬ 
tając z następujących reguł. Wartość 
międzyszczytowa napięcia zmierzona 
na kondensatorze filtrującym prostow¬ 
nika (dla wartości nominalnej prądu ob¬ 
ciążenia) w zdecydowanej większości 
przypadków nie będzie większa niż 
20% średniej wartości napięcia. War¬ 
tość międzyszczytowa napięcia tętnień 
na wyjściu stabilizatora będzie k - 
krotnie mniejsza. Np. niech napięcie na 
kondensatorze przy nominalnym prą¬ 
dzie obciążenia wynosi 2GV. Wówczas 
poziom tętnień na wejściu stabilizato¬ 
ra: ok. 4 Vfj- P . Jeżeli współczynnik sta¬ 
bilizacji napięcia wynosi k^200G to po¬ 
ziom tętnień na wyjściu stabilizatora 
będzie nie większy niż 4/2GOO'2mV p .p 


Na rys.12 pokazano przykładowe 
rozwiązani© prostownika. Uzwojenie 
wtórne 1-2 transformatora musi dostar¬ 
czyć napięcia ok.5GV przy prądzie 1A. 
Prąd pobierany z uzwojenia 3-4 jest 
rzędu kilkunastu mA. Po dodaniu stabi¬ 
lizatora otrzymujemy zasilacz stabili¬ 
zowany o zakresie regulacji napię¬ 
cia G...45V i prądzie maksymalnym 1A 
(dla R*?0.5Qł. Tranzystor T3 (rys.3) 
należy wyposażyć w solidny radiator, 
gdyż w najbardziej niekorzystnej sytu¬ 
acji (zwarcie na wyjściu) moc tracona 
w tym tranzystorze jest rzędu 50W I 

Opis rysunków 

Rys. 1 Charakterystyka zabezpie¬ 
czenia nadprądowego 

Rys. 2 Schemat blokowy prostego 
stabilizatora (U Ea , - napięcie zasilające 
/z prostownika/ U* - napięcie 
refere ncyjne) 

Rys. 3 Schemat ideowy stabili¬ 
zatora 

Rys. 4 Struktura wewnętrzna 
układu A 723 w obudowie TO-74 \ 
DIL-14 w nawiasie numery wypro¬ 
wadzeń dla obudowy DIL-14 

Rys. 5 Schemat blokowy mode¬ 
lowego stabilizatora 

Rys. 6 Regulacja napięcia 

Rys, 7 Stabilizator ze wzma¬ 
cniaczem operacyjnym 

Rys, 8 Układ z jednonapięciowym 
stabilizatorem monolitycznym 


Rys. 9 Typowa aplikacja układu A 
723 (DiL-14) 

Rys. 10 Układ z pomocniczym 
"ujemnym" zasilaniem 

Rys. 11 Układ pomiarowy do 
badania stabilizatora 

Rys. 12 Przykładowe rozwiązanie 
prostownika 
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0164 

A4 

OIDC 

02 94 

0257 

00 

0200 

SA 90 

0165 

BB 90 

010E 

00 

0258 

78 03 

02D2 

00 

0167 

A 4 

OtDF 

C2 94 

025A 

8B 90 

0203 

78 03 

0168 

A4 

011 1 

02 94 

025C 

08 FE 

0205 

8B 90 

0160 

8A 30 

CU3 

00 

02 5E 

78 18 

0207 

D8 FE 

018B 

00 

011.4 

C2 94 

0260 

08 FE 

0209 

79 15 

0160 

78 02 

0106 

02 94 

0262 

00 

02DB 

D2 94 

otee 

80 90 

01 ES 

00 

0263 

09 FO 

02DD 

00 

0170 

DG D5 

Olffl 

C2 94 

| 0265 

8A 90 

02DE 

C2 94 

0172 

22 

0110 

02 94 

0267 

00 

02 EO 

D2 94 

0173 

00 

ouo 

00 

0268 

78 03 

02E2 

00 

0174 

8A 90 

01EE 

C2 94 

G28A 

8B 90 

02E3 

02 94 

0176 

00 

0 !t 0 

D2 94 

028C 

D8 FE 

02E5 

D2 94 

0177 

78 10 

09 2 

00 

I 026E 

OO 

02E7 

00 

0179 

88 90 

01F3 

C2 94 

026F 

02 94 

02 E8 

C2 94 

017B 

00 

0IF5 

D2 94 

0271 

00 

02 E A 

D2 94 

0170 

D8 FE 

0IF7 

00 

0272 

C2 94 

02 EG 

00 

017E 

D9 F3 

01F8 

C2 94 

0274 

02 94 

02 ED 

02 94 

0180 

79 31 

01FA 

02 94 

0276 

00 

02EF 

02 94 

0182 

8A 90 

01FC 

DO 

□ 277 

C2 94 

02F1 

GO 

0184 

00 ' 

0IFD 

C2 94 

0279 

02 94 

02 F 2 

G2 94 

0185 

78 1C 

OlFF 

D2 94 

027B 

00 

02 F4 

D2 94 

0187 

88 90 

0201 

00 

02 7 C 

C2 94 

02F6 

00 

0189 

00 

0202 

C2 94 

027E 

02 94 

02F7 

C2 94 

018 A 

00 

0204 

02 94 

0280 

00 

02 F9 

D2 94 

0188 

D8 FE 

0206 

00 

0281 

C2 94 

02FB 

00 

018D 

BA 90 

0207 

C2 94 

0283 

02 94 

02 FC 

C2 84 

018F 

00 

0209 

02 94 

j 0285 

00 

02FE 

D2 84 

0190 

78 1C 

0208 

00 

0286 

C2 94 

0300 

00 

0192 

8B 90 

020C 

€2 94 

0288 

02 94 

0301 

G2 94 

0194 

09 F5 

020E 

D2 94 

028A 

00 

0303 

02 94 

0196 

22 

0210 

00 

0288 

02 94 

0305 

00 

0197 

70 ID 

0211 

G2 94 

0280 

02 94 

0306 

C2 94 

0199 

8A 90 

0213 

D2 94 

028F 

00 

0308 

D2 94 

019B 

00 

0216 

00 

0290 

C2 94 

030A 

00 

0190 

78 03 

0216 

C2 94 

0292 

02 94 

030B 

C2 94 

019E 

8B 90 

0218 

D2 94 

0294 

00 

03 OD 

D2 94 

01A0 

D8 FE 

G21A 

00 

0295 

C2 94 

030F 

00 

01A2 

78 17 

021B 

C2 94 

0297 

02 94 

0310 

C2 94 

01A4 

G2 84 

021D 

D2 94 

0299 

00 

0312 

D2 94 

01A6 

D8 FE 

021F 

D9 A2 

029A 

C2 94 

0314 

00 

01A8 

00 

0221 

8A 90 

029C 

02 94 

0315 

C2 94 
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0317 

D2 94 

0369 

GO 

0319 

00 

036A 

D8 FE 

031A 

C2 84 

036C 

85 36 90 

031C 

D2 94 

036F 

78 16 

031E 

00 

0371 

08 FE 

031F 

C2 94 

0373 

00 

0321 

D2 94 

0374 

8B 90 

0323 

00 

0376 

00 

0324 

C2 94 

0377 

00 

0326 

D2 94 

0378 

SA 90 

0328 

00 

: 037A 

00 

0329 

C2 94 

0370 

78 02 

032B 

02 94 

0370 

BB 90 

0320 

DC 86 

03 7F 

DC E9 

032 F 

8A 90 

0381 

22 

0331 

00 



0332 

78 02 



0334 

8B 80 



0336 

00 



0337 

79 0 A 



0339 

D8 FE 



03 3 B 

78 18 



0330 

PS FE 



03 3F 

OO 



0340 

BA 90 



0342 

00 



034 3 

78 02 



0345 

8B 90 



0347 

D9 FO 



0349 

22 



034 A 

7C 31 



034 C 

SA 90 



034 E 

00 



034 F 

78 03 



0351 

BB 90 



0353 

D8 FE 



□355 

85 36 90 



0356 

78 te 



035 A 

00 



0350 

DB FE 



035D 

SB 90 



035F 

09 EB 



0361 

8A 90 



0363 

00 



0364 

78 02 



0366 

8B 90 



0368 

00 




Powyższy tekst jest programem do 
generatora testowego obrazu TV> 
którego opis i schemat zamieszczony 
byt w numerze 3/92 'Nowego 
Elektronika" 


Jarosław Choma 
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Programowalny sterownik świateł’ 


Na Rys.l przedstawiono układ pro- 
gramo walnego sterownika świateł (np, 
tzw. węża świetlnego) zbudowanego w 
oparciu o mikroprocesorowy system 
ZOO. 

Układ umożliwia programowania 
przez użytkownika dowolnej kombina¬ 
cji świetlnej 8 kanałów (np. 8 nienależ¬ 
nych żarówek, diod LED iłdJ, Mość 
kombinacji ograniczona jest jedynie 
pojemnością pamięci RAM, w omawia¬ 
nym układzie Ilość kombinacji jest rów¬ 
na 255, przy czym nie ma konieczno©- 
ci programowania 255 kroków. Układ 
sterownika świetlnego wyświetla cyk¬ 
licznie co 1s kolejne kombinacje zapi¬ 
sane przez użytkownika w kolejnych 
komórkach pamięci, przy czym po wyś¬ 
wietleniu ostatniej zapisanej kombina¬ 
cji przechodzi do wyświetlania pier¬ 
wszej. 

Układ mikroprocesorowy realizują- 
cy funkcję sterownika świetlnego jest 
typowy. W jego ©kład wchodzi: 

- Jednostka centralna GPU Z80 

- generator kwarcowy 1MHz 

- układ zerujący 

- pamięć stało EPRGM 2716 

- statyczna pamięć RAM 0116 

- interfac© równoległy 8255 

■ 8 kanałów wyjściowych dołączo¬ 
nych do 8 wyjść portu PAtprzyk- 
ładowo przedstawiono kanały z 
diodami LEO, mogą to być układy 
z przekaźnikami, zerówkami itp.J 

- układ umożliwiający ustalenie żą¬ 
dane] kombinacji na przełączniku 
SW DIP-8 

Po włączeniu napięcia zasilania 
(lub po wyzerowaniu) następuje inicja 
Ilzacja układu 8255- Porł A pracuje 
jaku wyjście, Port B i Port G jako wej¬ 
ścia. Do rejestru sterującego ukła¬ 
du 8255 wpisywane [est słowo statu¬ 
su. Następnie układ przechodzi do 
badania ©tanu przełącznika SW 4, cza 
kąjąc na jego wciśnięć fe (aktywne ze^ 
roL W tym czasie na przełączniku SW 
OIP-8 możemy ustalić żądaną kom¬ 
binację (aktywne zero). Po pojawieniu 
s j lę etanu niskiego na wejściu PC? nas¬ 
tępuje odczytanie z wejściowych por¬ 
tów FB kombinacji świetlnej (1 bajt u) i 
wpisanie jej do pamięci Pierwsza za¬ 
pisana w pamięci kombinacja, będzie 
pierwszą wyświetlaną podczas pracy 
sterownika. W kolejnych krokach zapi¬ 
sujemy do pamięci następne kombina¬ 
cje. 

Start wyświetlanie, zaprogramowa¬ 
nych kombinacji inicjowany jest 
przerwaniem niemasko walnym NMI 
procesora, Z chwilą pojawienia s lą 


opadającego zbocza m wejściu NMI 
procesora Z80 (przełącznik SW33 mi¬ 
kroprocesor przechodzi do realizowa¬ 
nia programu obsługi przerwania od 
adresu 0066 Hex(etykleta NMIL 

W programie tym następie odczy¬ 
tywanie kolejnych komórek pamięci 
począwszy od adresu 1000 I wyświet¬ 
lenia ich zawartości w 8 kanałach 
świetlnych w cyklu co 1s. Pętlę 1s 
uzyskano na skutek 20000 obiegów 
pętli, której okres jest równy: 

Tp=50takiów*1/1MH2=50M0~ 6 sek. 

Liczbę obiegów zapisano w rejes¬ 


trach SC. Użytkownik w zależności od 
potrzeb może uzyskiwać inne cyk!© np. 
0.5©, 2© itd. zapisując w rejestrach 8C 
inną liczbę obiegów. 

Mikroprocesor realizując program 
obsługi przerwania NMI w omawianym 
programie nigdy z niego nie wyjdzie. 
Przerwani© T pracy mikroprocesora 
możliwe jest wyłącznie przez wyzero¬ 
wanie proce sera przełącznikiem SW1 
RESET. Układ rozpocznie pracę od po¬ 
czątku. 

Dla przykładu stwórzmy kombina¬ 
cję świetlną tzw, "krążącą jodynkę”. 
Patrz tabela t. 


Tabela 1 


Do komórki pamięci 

Wpisujemy 

Ais Ai* 

A,. 

Ai? Au 

Aio 

A® 

Aa 

A7 

A« 

As 

A* 

Aa 


Ai 

A*> 

Bo Bi 0 ? 

B3 B4 B& 

Be B 7 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

G 

0 

1 

1 

1 

1 

3 

\ 

1 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

t 

t 

1 

1 

1 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

G 

t 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

I 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

t 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

t 

i 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

G 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 

1 

0 0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0 


Programowa realizacja Starownika świateł. 

Papa pamięci 

0000 - EPROM 2716 
1000 - RAM 3116 

2 IGO - port wyjściowy PA układu 3255 

2001 - port wejściowy PB układu 3255 

2002 - pert wejściowy PC układu 6256 

2003 - rejestr sterujący układu 6255 

0000 START EGU 0000 - początek programu 
0066 NMI EGU 0086 - Gbsjuys przerwania KMl 

Adresy pozostałych etykiet dowoine w zależności od potrzeb użytkownika (2k 
pamięci EPROM 2710 - 0000H+G7FFHI 


START: 


WCZ 1 TUJ: 


LD SP, 07FF 
DD A, 80 
LD (2003L A 
LD A> GO 
LD (2000J, A 
LD D, FF 
LD E, 00 
LD RL, 1000 
JP WCZYTUJ 
LD A, (2002) 
AMD 80 H 
CP 30 H 
JP Z WCZYTUJ 
LD A,<2001; 

LD (MU. A 
INC HL 
INC E 


- imcjahzacja układu 8255 

- wyślij sta tu© 8255 do rejestru ster idącego 

- wszystkie kanały świetlne włączone 

- licznik pętli arHyodbiciowej 

- Lcznik wprowadzanych kombinacji 


- czy został wciśnięty przycisk 
SW4 ~z spisz* ? 


- jeżeli tak to odczytaj ustawioną kombina¬ 
cję 1 zapisz ją do pamięci 


zwiększ licznik kombinacji o 1 

c.d.ua str, 21 
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Syntezator dźwięków 


Na Rysi przedstawiono układ syn¬ 
tezatora dźwięków zbudowanego w 
oparciu o tradycyjny system mikropro¬ 
cesorowy Z80 w skład którego wcho¬ 
dzą: 

- jednostka centralna CPU Z80 H 

- interface równoległy Z80 PIO B 

- pamięć stała EPROM 2716 

- przetwornik C/A DAG 0808 
układ zegara 8 MHz 

układ 8 przełączników mcnosta- 
bilnych 

Syntezator dźwięków umożliwia ge¬ 
nerację tonów akustycznych. Generuje 
on sygnały akustyczne odpowiadająca 
naturalnym nutom Q D, F, F, G, A. H. w 
różnych oktawach. Może więc spełniać 
funkcję układu do strojenia instrumen¬ 
tów muzycznych lub traktować go moż¬ 
na jako prosty instrument muzyczny 
tdo wyjścia syntezatora należy przyłą¬ 
czyć wzmacniacz akustyczny). 

Amplitudę wyjściowego sygnału 


można regulować rezystorem R9. 

Obsługa syntezatora polega na 
włączaniu przełączników monostabil- 
nycir którym odpowiadają określone 
dźwięki. Uaktywnienie dowolnego 
przełącznika, spowoduje, że na wyjściu 
syntezator pojawi się fala analogowa 
o częstotliwości określonej nuty. Wy¬ 
brany dźwięk będzie generowany tak 
długo, az me nastąpi uaktywnienie in¬ 
nego przełącznika. Dla prostoty prze¬ 
łączniki oznaczono kolejnymi nutami: 
C. D, £. F. G, A, H, G. Uniwersalność 
programu polega na tym, ż© użytkow¬ 
nik może wybrać różne tonacje i okta^ 
wy. 

Zasada działania. 

Synteza dźwięków polega na od¬ 
czytywaniu z pamięci kolejnych bajtów 
skwantowanej sinusoidy z taką częs¬ 
totliwością by na wyjściu przetwornika 
G/A DAG 0808 otrzymać dźwięki o 
częstotliwości odpowiadającej określo¬ 
nym dźwiękom. 


Częstotliwości odpowiadające nu¬ 
tom w różnych oktawach przedstawio 
no w Tabeli I 

Kolejno odczyty warte bajty zostają 
przetworzone w przetworniku G/A na 
odpowiadające im wartości próbek na¬ 
pięciowych. które za Nitrem dotnoprze- 
pustawym (FiJÓ i C5) staną się ciągłą 
falą analogową. 

Przyjęto, ze sinusoida zostanie 
przedstawiona w postaci 10 próbek tco 
36*) i zapisana w pamięci począwszy 
od adresu 0200 w naturalnym kodzie 
dwójkowym (patrz tabela 3). 

Wybór Konkretnego przełącznika 
spowoduje, że z pamięci zostaną kolej¬ 
no odczytywane bajty sinusoidy z 
częstotliwością 10*1 dźwięku. Kolejno 
odczytywane bajty zostaną w przet¬ 
worniku C/A przetworzone na sygnał 
analogowy o częstotliwości ł dźwięku. 

Aby uzyskać na wyjściu syntezato¬ 
ra dźwięki o podanych w Tabeli nr, 1 
częstotliwościach należy tak dobrać 
pętlę generacji tonów aby: 

fkw/k*1G * fs 

gdzie: 

fkw - częstotliwość generatora 
kwarcowego 

fs - częstotliwość odpowiedniej nu¬ 
ty 

k - ilość taktów zegarowych w pętli 
generacji tonów. 

Można więc dla kolejnych nut obli¬ 
czyć k. 

Dobierając liczbę taktów zegaro¬ 
wych podanych w Tabeli 2. i realizacja 
dowolnymi ‘pustymi" rozkazami w pier¬ 
wszym członie programu generacji 
dźwięków umożliwia osiągnięcie za¬ 
mierzonego dźwięku. 

Interface równoległy Z80 PIO pełni 
rolę zbierania informacji o żądanym 
dźwięku oraz wysyłania kolejnych baj¬ 
tów z pamięci 2716 na wejście przet¬ 
wornika G/A. Z80 PIO został zaprogra¬ 
mowany tak by linia wejściowe PB. o 
stania logicznym zero generowały 
przerwani© INI w trybie 2. W progra¬ 
mie obsługi przerwania odczytuje się 
stan przełączników po czym następuje 
skok do programu generacji dźwięków. 
Dokładność generowania tonu jest wy¬ 
soka tQ T i5Hz. 


mgr inż , Dariusz Bieńkowski 

dokończenia w następnym 
numerze 

Schemat ideowy oraz tabele na str. 
22 i 23 


dokończenie ze str , 19 
LD A t E 

JZ NM! 

PĘTLA ANTY- 
ODBICIOWA: 

DEC D 


JP Z WCZYTUJ 



NOP 

JP PĘTLA ANTYODBICIOWA 

NMh 

LD D, E 


POCZ: 

LD HL. 1000 

- w rej, HL adres pamięci 

DAL: 

LD E.D 

LD BC.20000 D 

- w rej, BG ilość pętli w celu osiągnięcia 

TU: 

LD A, 00 

NOP 

czasu 1s 

TAM: 

NOP 

JP TAM 

JP TAM1 


TAM i: 

NOP 

Pętla 1s; powtarzanej dopóki rejestry B iG 


NOP 

nie osiągną stanu 0000. Jeżeli rejestry B 


DEC C 

i G osiągną stan 0000 przejdź do etykiety 


JP NZ TU 

WYJDŹ 

WYJDŹ: 

CP B 

JP Z WYJDŹ 

DEC B 

JP TAM 1 

LD A, (HU 

- prześlij z pamięci bajt kombinacji 


LD (20001, A 

- wyślij do portu PA układu 8255 

TAX: 

JNC HL 

DEC E 

JP NZ TAX 

JP POCZ 

JP TAX1 


TAX1: 

NOP 



JP DAL 

mgr inż Darisz Bieńkowski 


- sprawdź, czy ilość kombinacji nie przekra¬ 
cza liczby 255 

- jeżeli tak to skok do etykiety NM! 


- pętla zabezpieczająca układ przed odbi¬ 
ciami styku podczas przełączania przy¬ 
cisku SW4 "zapisz" 
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Ry3. 1 Schemat ideowy syntezatora dźwięku 


Tabela t 


\ N NUTA 

OKTAWA \ 

C 

D 

E 

F 

a 

A 

H 

G* 

1 

33 

37 

41 

44 

49 

55 

62 

65 

2 

65 

73 

82 

87 

98 

110 

123 

131 

3 

131 

147 

165 

175 

196 

220 

247 

262 

4 

262 

294 

330 

349 

392 

440 

494 

523 

5 

523 

587 

659 

698 

784 

880 

988 

1047 
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Tabela 2. Ilość taktów zegarowych fc. 


N.nuta 

0KTAWA\ 

C 

D 

E 

F 

G 

A 

H 

cr 

1 

24189 

21568 

19459 

18129 

16274 

14492 

12850 

12255 

2 

12255 

10906 

9703 

9142 

8110 

7219 

6451 

6053 

3 

6053 

5389 

4795 

4518 

4028 

3583 

3185 

3000 

4 

3000 

2668 

2371 

2239 

1987 

1765 

1566 

1476 

5 

1476 

1310 

1161 

1093 

967 

856 

757 

- 


Tabela 3 



Kod dziesiętny 

Kcd dwójkowy 

Kod HEX 

sin 0 ‘ 

0 

10000000 

80 

sin 36* 

75 

1 100 10 11 

CB 

sin 72* 

121 

1 1 1 1 100 1 

F9 

sin 108* 

121 

1 1 11 100 1 

F9 

sin 144* 

75 

1 100 10 11 

CB 

sin 180* 

0 

10000000 

80 

sin 216* 

53 

00110 10 1 

35 

sin 252* 

7 

000001 1 1 

07 

sin 288* 

7 

000001 1 1 

07 

sin 324* 

53 

00 11010 1 

35 

sin 360* 

0 

10000000 

80 


Ogłoszenia drobne 


Giga pozytywka posiada najwięcej me 
iodii ria świeci© 256 melodii i inne zas 
kakujące możliwości, Dostępna w pros 
tym zostawia do złożenia z opisami 
Wysyłam po otrzymania zamówienia 
Jerzy Andreasik, Polanica Zdr 
57-320, ul. Spółdzielców 10/3. Ga 
na 160 tyś. 


Hurtownia podzespołów elektronicz¬ 
nych producent konwerterów UKF, 
Sprzedaż wysyłkowa, katalog koperta 
zwrotna. *£THICON’ ( Dąbrowskie- 
go 4, 12-100 Szczytno, tel. 32-81 wew. 
156 


Sprzedaż wysyłkowa podzespołów 
elektronicznych około 1200 pozycji, w 
tym 400 układów AN, BA, TA. itp. Cen¬ 
nik - koperta zwrotna. "ETHIGON', skr. 
74,12-100 Szczytno. 


Sterowniki węży dyskotekowych, 200 
kombinacji. Informacje, koperta zwrot¬ 
na + znaczek, VQLT-S. ul. Maibcr- 
ska 88/24, 82-300 Elbląg. 


Uniwersalne końcowe stopnie mocy od 
40 do 300W (uruchomione płytki) wy¬ 
syłam pocztą, Informacje koperta + 
znaczek, Bogdan Bursztyka, 82-300 
Elbląg, skr.poczt22. 


Pozytywka 78 melodii - do samodziel¬ 
nego montażu (układ scalony + opis). 
Cena 42 tys. Wysyłam za zaliczeniem 
pocztowym, 31-800 Kraków 71, 
skr.poczt.6. 


Obwody drukowane wysyła 'Pozy¬ 
ton", 10-437 Olsztyn, ul. Dworco¬ 
wa 75/25, skr.539. Katalog otrzymasz 
przesyłając zaadresowaną kopertą 
zwrotną ze znaczkiem. ZAWSZE AKTU¬ 
ALNE! 


Organowo-gitarowy efekt Cho- 
rus - 145,000,-. Naprawa głośników 
każdej firmy, 05-230 Kobyłka, ul Kró¬ 
lewska 20. 


Sprzedam tanio dużo różnej aparatury 
pomiarowej (oscyloskopy, generatory, 
zasilacze itp.). Wykaz: koperta, zna¬ 
czek. 60-580 Poznań 37, skr.poczt.21. 


Sprzedam dokumentację + płytki ante¬ 
ny satelitarnej. Odbiór ponad 100 pro¬ 
gramów TV (prosty montaż) i inne. In¬ 
formacje: koperta zwrotna * znaczek. 
"SAT", 16-402 Suwałki 4, skr.poczt.42. 


Przyjmę do montażu obwody drukowa¬ 
ne lub kompletne urządzenia elektro¬ 
niczne. Bolesław Wojtków 05-800 
Pruszków ul. Jasna 15/39 


Posiadam dokumentację 120 urządzeń 
elektronicznych do samodzielnego 
montażu między innymi: oscyloskopy, 
wykrywacze metali oraz zestaw TV 
SAT. informacje otrzymasz gratis po 
przesłaniu koperty zwrotnej ze znacz¬ 
kiem. Gdańsk 50 skrytka 606/46/91. 


Nowy katalog rosyjskich tranzystorów 
mocy w.cz..zwykłych diod, ponad 550 
propozycji 60.000zł. 37-760 Dynów 
skr.32, 


Wykonuję obwody drukowane,, cynowa¬ 
nie, wiercenie, opis P maska. Krótkie 
terminy.Seri© powyżej 100 szt. Wieś* 
ław Tomczak 63-462 Czekanów 73, 


Elektroniczne składaki do samodziel¬ 
nego montażu, czasopisma, książki, 
urządzenia , itp. sprzedam. Informator- 
koperta zwrotna + znaczek, Kazimierz 
Kasza ul. M Maliny 12/1 t 41-200 Sosno¬ 
wiec. 


Benzynooszczędne zapłony elektro¬ 
niczne. Wysyłka, informacja, h M 11", 
63-460 Nowe Skalmierzyce, ul. Koś¬ 
ciuszki 1 


Podeimę się montażu urządzeń elektro¬ 
nicznych, posiadam samochód, Adam 
Głowacki 27-200 Starachowice ul. Tu¬ 
lipanowa 20. 
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Przyjmę do montażu obwody drukowa¬ 
ne lub uruchamiani© kompletnych urzą¬ 
dzeń elektronicznych. Wf. Korne- 
luk £1-040 Świdnik uf. Wiśniowa 3/20. 


50 urządzeń dla domu i do zabawy. 
Uruchomione tub do samodzielnego 
montażu. Katalog - koperta zwrotna + 
znaczek. “DWS" 39-300 Mielec 1 skr. 
poczt. 93. 


Sprzedam dokumentację karty przys¬ 
pieszającej do Amigi 500 - 14MHz 
700Gzł - przekazem. R. Sapieja uL Gli¬ 
niana 77/1, 50-526 Wrocław. 


Naprawa głośników. Średni koszt na¬ 
prawy 8Q.000zł, Koszt przesyłki bez¬ 
płatnie. 05-230 Kobyłka ul. Królew¬ 
ska 20. 


Zrób sam korektor FS 042 płytka + ele¬ 
menty 150.000, sama płytka 25.000. 
zegar cyfrowy LM 3560 płytka + ele¬ 
menty 75.000, płytka 10.000, miernik 
cyfrowy RCF płytka + elemen¬ 
ty 190.000, płytka 65,000. mieszanka 
elementów różnych 50.000 + 

porto.-RABTRONIC" 63-600 Kępno - 
Hanulin Kwiatowa 15, 


Części i podzespoły do urządzeń elek¬ 
tronicznych sprzętu TV, Video, Hi-Fi. 
instrukcje serwisowe do w/w sprzętu w 
dużym wyborze oferuje Firma "KLAR 
PSP\ ul. Chopina. 74-320 Barlinek. 


TRANSET 

ZMONTOWANE PŁYTKI REWELA¬ 
CYJNYCH WYKRYWACZY METALI 
Z DYSKRYMINACJĄ, 
PRZYSTAWKI ZMIENIAJĄCEJ DO¬ 
WOLNY OTV W WIELOKANAŁOWY 
OSCYLOSKOP 
ITP, 

UL. SZKOLNA 2, 
98-890 KARPACZ. 


SAM WYKONASZ TANIO 
KAŻDY OBWÓD DRUKOWANY 

metodą fotochemiczną zamawiając 
zestaw: 

ZW I - zawiera Qk„ dicmS laminatu 2 
Ranlashm; pozyiywow^ folłą gwtatloczulę 
zatocz piecz oną przód naświetlaniem, 
wywoływacz, środę* trawiący oczka, ścieikl, 

1oIIq montażową I Instrukcję - *k, 1BO tya.rt 

ZW 2 to ZW 1 ł błona loio^raficzna z 
odczynnikaiai do wykonywania diapozytywów 1 
projektów obw. druk. z czesopi&m. 

Sprzedał hurtową, dotsitczną I WYSYŁKOWĄ 
zestawów oraz ich aktodrtików prowadzi: 

*PmQWX m uln PPR S/i 63 -a ?*«««:» 

*el/ffcx 43*44» tła 484Ś3M. 


Trafo-testery niezbędne w serwisach 
RTV. Wykrywają uszkodzenia transfor¬ 
matorów W,N. telewizyjnych, cewek, 
głowic, Itp. Sygnalizują zwarte zwoje! 
Producent ‘JAWO ELECTRONICS" ul. 
Floriańska 8, 31-021 Kraków, teL 

(G-12)22-01-26. 


Sprzedam pamięci RAM 41256-SOns 
(tanio!) "BAJT“ 51-602 Wrocław, Ko¬ 
chanowskiego 39/3 


Sprzedam schematy sprzętu RTV i in¬ 
nych urządzeń elektronicznych. Ed¬ 
ward Muszyński Płonina 15, 58-578 
Kaczorów, 


Montaż wszelkich urządzeń elektro¬ 
nicznych - przyjtnę. Długoletnie doś¬ 
wiadczenie, własne oprzyrządowanie. 
Oferty: Krzysztof Klonowski. Wago¬ 
wa 102/24, 42-540 Sosnowiec 


Zakład elektro nikt profesjonalnej na¬ 
prawy i konserwacja urządzeń kompu¬ 
terowych, próżniowych I aparatury 
kontrolno - pomiarowej, Ne zamówienie 
sprowadzimy z USA podzespoły tj. kar¬ 
ty, HD, FDD. płyty 386 f 486, skomple¬ 
tujemy według potrzeb systemy PC. 
AT. Na zlecenia wykonujemy montaż 
podzespołów i urządzeń specjalistycz¬ 
nych. 01-323 Warszawa 83 t skr r poczt. 
17, lei. 658-36-55 


Sprzedam wobuloskop Xl-50 do 1GHz. 
Wrocław teL 57-16-20 po 18, 


UWAGA! NAPISZ 

W ZESTAWIE DO ZŁOŻENIA SYNTE¬ 
ZATOR MOWY DO CA80 * PRO¬ 
GRAM DO TWORZENI A MUZYKI 
STEREO! 

CENA 350 tys.zl. 
"SUPERB1T” 
POLANICA 97-330 
ul. ZDROJOWA 43/1 


POZYTYWKI 

1. SUPER-POZYTYWKA 16 hCLODlI 
2 POZYTYWKA 12 MELODII Z 
AKOMPANIAMENTEM 

ZsMawyda BWitAŁu rawifrr*j(| ppn, Kom- 

plłt z*Chodnic*. prDl#*o-n*rną t (łowiftr torty nw 

OHłwOfami pfyHfc? flrufcoiPRfiA o wym 3ęnt n 3 cm 

Certy zastawów: 

130.000, , 

235.000,-. 

fnformacje, zamówienia 

AlAPSfl Elaletronicf 

wL &ł*tch*r*fc» l/soe Wiertsiswi. 


Radiemlektranicy* Sprzedam nowe ka¬ 
talogi elementów półprzewodnikowych 
t układów scalonych oraz katalog tram 
sformatorów sieciowych. Posiadam 
schematy OTV, OR P radiomagnetofo¬ 
nów, gramofonów, stare i nowe. Infor¬ 
macja gratis. Koperta + znaczek. Dopi¬ 
sek - “K‘, Stanisław Mastalerz. Urbanc- 
wice, ul.Kozielska 51/4, 47-270 Goś- 
cięctn. 


'HIPER-POZYTYWKA* 512 melodii! 
Programowalny wybór melodii, prosty 
montaż. Wysyłam układ scalony + opis. 
Cena ISO.OOOzf. DigL ul. Spółdziel¬ 
ców 10/3, 57-320 Polanica. 


UŻYTKOWNICY CA80 I Przystawka * 
program pozwalające odgrywać mu¬ 
zyczki z Amigi ! Emulator magnetofonu 
ZX Spectrum. Koperta zwrotna + zna¬ 
czek. Piotr Leśniak oś. IDOO-le- 
cia 25/38 32-400 MYŚLENICE. 


Sprzedam wobuloskop "TESTER" do 
435MHz. Wrocław teł. 57-16-20 po 18. 


Moduły RTV, zdałne sterowania, głowi 
ca, dekodery, transkodery, konwertery, 
zestawy montażowe, narzędzia, mierni¬ 
ki. laminat, cyna, chlorek, kable, modu 
!y zapłonowe z antyk radem, impulsowe 
włączniki świateł mijania. Sklep "HOB 
8Y ELEKTRONIK" ul. Siemiradzkie¬ 
go 11, 60 673 Poznań, tel. 659-763 


PRZYRZĄDY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPÓW 

wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 War£zawa,skr.p0czt,449 
Szczegółowe informacje po 
nadesłaniu koperty zwrotnej. 


Części elektroniczne 

zestawy do samodzielnego montażu, 
Kable auctio-Yidso, 

Sygnalizatory włączonych świateł i inne 
Wysyłkowo poleca: 

Nord Elafetronifc 

76-270 Ustka. ul. Słoneczna 4, 
tel. 146-616. Katalog, koperta + znaczek, 
Przy zakupach powyżej 200 fys, 

Hi£&PODZIANKA!!r 


Sprzęt nagłaśniający S Ś&teoBa&E/ 

dla muzyków i dyskotek, głośniki BEYMA, wzmacniacze profesjonalne MASTER, 
oświetleni© STRONG, miksery, wzmacniacze mocy, kolumny estradowe 
80-800W, oferuje 

£L£KTROlfmA KUZYCZ^A, 

tej.6139 26-200 Koński©, ul. Wojska Polskie go 3 t!x. 612444 elmuz . 


24 


NOWY ELEKTRONIK 4/92 











































SOAH ELECTRONICS 

76-200 Słupsk, 
uL Przemysłowe 100 
fal.287-79, tłx.383013*oar 

Polecamy szeroki asortyment części ele¬ 
ktronicznych, w tym układy scalone do ser 
wis u serii 

AN^A,KA r l(A,KIA,LA,STK,STR 9 TA, 

TDA,uPC. 

Prowadzimy Au/fsvf oraz wy- 

Wysyłamy ofertę, 

Niwl<|żaiily wlpdtprpc^ r. pr6duc<nt»nj 
*l«lEtr*nJcxTi.gft. 


ZESTAWY ZDALNEGO 
STEROWANIA 

DO TELEWIZORÓW 

HELIOS TC 500, TC 503, TC 506, TC 700 
NEPTUN 505, 515, 557 
ORAZ ELEKTRON 380/280, 382/282 
OFERUJE 

ALROX 

71-Mft SZCZECIN, 
ul. ZAWADZKIEGO 134/2, t>I.T7«-64 

WALORY ZESTAWÓW: 

- 55 KANAŁÓW TELEWIZYJNYCH 

- ZDALNA REGULACJA WSZYSTKICH 

FUNKCJI 

- WYŚWIETLANIE NUMERU KANAŁU 

WSPÓŁPRACA Z TELETEXTEM 
■ ESTETYCZNY NADAJNIK 
- PROSTY MONTAŻ 
NISKA CENA ORAZ GWARANCJA 
DO ZESTAWU JEST DOŁĄCZONA 
KOMPLETNA INSTRUKCJA MONTAŻU 

OFERUJEMY RÓWNIEŻ TANIE 
DEKODERY 
TELETEKTU 

DO W/W TELEWIZORÓW 
TELETEKT JEST OPARTY MA 
UKŁADACH II GENERACJI i POSIADA 
ALFABETY POLSKI,ANGIELSKI. 
NIEMIECKI i INNE, 


CA 80 JAK ZX SPECTRUM! 

DOSTĘPNY W POSTACI NOWEGO 
UKŁADU * CIEKAWE OPISY, 
WSKAZÓWKI, ZGODNOŚĆ 
PROGRAMOWA! 

Cena już tylko ISO.OOOzt. 
”DIQI B 57-320 Polanica Zdrój. ul. 
Spółdzielców 10/3, 


USŁUGI W ZAKRESIE 

MONTAŻ OBWODÓW 
DRUKOWANYCH 

Oferuje' 

ZakłAd Produkcyjno - U*ługowy 
Kluk tronik* Użytkowa 


P. Wiśniewski. 
80-868 Gdańsk 
uL Marynarki Polskiej 140/22 
teL 39-05-68 po godz. 16, 


W SKLEPIE ©S1=^§©0 [ŚWW 


A,AD l AN l AY l AP l APU t BA,BAL,BU l C.CA l CD,CX,CXA,CXP, 
DTA.ET ,GL,HA t HC ,HCF ,HD ,HEF ,HM ,HT ,ICL,ICM ,IX ,KA, 
KIA.KM.L.LA LB,LC,LF,LM,M,MC,MCY, MAA,MA,MDA, 
MAF.MAB.MB.MBA.MN MM,MPS.MCU,N r NE.NSM,OEC, 
OP.OM ,PCF,PCA,PH,RC, RCA, S.SN.SAD.SAA.SAS, 
SAB.SAF ,SDA,SFC l SGL,SPU,SO,STK l STR,SV ,TA,TAA, 
TBAJC ,TD ,TDA,TEA,TLP .TL.TMS ,TMP ,TPU ,TX .TTA.TUA, 
U,UL I UCY,UA I UC,UM I ULN,UPC,UPD I X.XR,XRA,MAX,ZN, 
KP.K itp. 

SKLEP CZĘŚCI RTV 

Czesław Gembara 
ul .Siemiradzkiego 3 
Poznań. 

teL66S1~12 


OBUDOWY METALOWE DO 
URZĄDZEŃ ELEKTRONICZNYCH 


UNIWERSAUNEt 


72 wEaEkotcE w cenie od 56 do 100 tys.Wymiary (mm): 
długo ść:130;190 

azerokość:100;140;180;220;260;300 
wysokość:4Q;45;5O;6G;70;8Q 
ceny z podatkiem obrotowym. 


-centralka a!armo’va:80/220/260.180 lys. 

-ab. syreny alarmowe:100/220/300...„.120 tye. 

-Ob. napędu 5.25':300/150/45.80 tys. 

-ob. dekodera TV SAT:190/22O/45...70 lys. 


ZAMÓWIENIA INDYWIDUALNE 

Krótki* terminy .Preferencje dla większych zamówień. 

Proc! uce nt-RAUCH ul.Planetowa 20 04-830 Warszawa Radość 
tel.12-78-26 

Prowadzimy sprzedaż wysyłkowi) (+20%,minimum 20 tya.złj 


WOBULOSKOPY od < 3 &S kHz do V GHz 

OSCYLOSKOPY DWUKANAŁOWE OSO OHz 

* Sondy RC 1:10, 
oferuje 

również za zależeniem pocztowym 

Zakład Aparatury Elektronicznej, 

ul. Śliczna 12/11, 

31-444 Kraków, tel J2-81-60. 


KURSY NAPRAWY TELEWIZORÓW 
ZACHODNICH I POLSKICH 

Poleca firma: RTVC ELECTRONICS. 

W programie: 

* Kurs dla początkujących - telewizja czarno-biała i kolorowa. 

* Kurę dla zawaansowahych - telewizja zachodnia i polaka, Przestrajanie PAL* 
SEC AM, OIRT-CCIR telewizja cyfrowa, satelitarna, magnetowidy. 

0J« zmmwjmcowych hurmy nlrndziolno Dokładne informacje: 

Warszawa tel. 155235. 
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POLECA: 


fei:NAJNOWSZEJ GENERACJI 
DEKODERY TROJSYSTEMOWE 

fim-NET; RTL 4 ; TELI-SLU 8 


OFERUJEMY RÓWNIEŻ: 


pamięci EPROM i RAM 
-uWady mikroprocesorowe 
układy CMOSJTL.LS 
-stabilizatory , podstawki 
-kondensatory, rezystory itp. 


Nas?* adres: 

GDAŃSK uLGrodza Kamienna 5 
tal. (058) 313912 fax (058) 523396 


Zakład Elektroniczny 

MIKROS 

76-270 Ustka Bkr.t44 
oferuje: 

Zestawy do aamodzIfiSmgo montażu I uf^ąd^onlo 
ijotowo woUomkmo LHD ł LCD. ^deokoro&toiy, 
wężo ftwlotlra IGO programów - 4 I B kanałowy 
wcmourtlocya, syfony. układy p ofcktowo I (one. 
Wykonujmy obwody drukoweme Dodatkowe 
tntormaufa pa pwti&łtiniu kopefiy i zn&CZkB 


Sprzedam 

*•0** 0[JQK3C3GfD 

mlkr^proct«or«wy KS~4. 

Zastępie programowo TMS 1122 * MC 1206, 
8 programów flłównych, prosta budowa. 

INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE 

kaporln zwrotna rn znaczkiem ne odrę*: 

SkSmp kupn&-mprx+4mi oxęści 
mSmk irm*iexniy&h. 

00-028 Warszawę, ul. Bracka 2G/25& 



UW. 5 i 8/91. AV 8/89 i 2/90 
RE 12/79 i 2/82 
schematy: video Orion VH-201 
lv Toshiba 0-400* 

A. B$* uf. KmiAmkii»go 44/4 
74-101 ®nYF9M&„ 


ZESTAWY DO 

mmo®zmimmmo montaże 


w»k&£nik stereo, 

s^gar’/ MG 1204,6, 
p^ytywfci oraz 15 innych 
ciekawych urządzeń. 
Sprzedaż części, obudów, katalogów. 


łnform&eja 




Andrzej Górski* 

ul Matejki 3, 05-070 Sulejówek. 



SHCEMATY I INSTRUKCJE SERWISOWE 

SPRZEDAŻ WYSYŁKOWA 

* Telewizory * Aulo radio 

* Magnetowidy * CB-radio 

* Odtwarzacze * Radio 

* Tuner y-SAT * Komputery 

* Kemerowidy * Magnetofony 

* Compact-disk * Kuchnie mikrofalowa 

* inne urządzenia elektroniczne. 

Za zaliczeniem pocztowym 25.000z|. Przesyłamy katalog. Zamówienia na kartkach 
pocztowych proairny przesyłać na adros- 

RTVC EIECTROM1CS 

WARSZAWA 6S, SKR. POCZT. 11. 


KUPNO-SPRZEDAŻ PODZESPOŁÓW ELEKTRONICZNYCH 

SKLEP: WARSZAWA UL. BROMEWSKEOO 61 A; 

HURT, DETAL, RACHUNKI. 

informacje: TEL Warszawa 635-82-38 w godz* 10.00-21*00 
Prowadzimy również sprzedaż wysyłkową za zaliczeniem pocztowym* 
Zamówienia na aktualny katalog kserować m adres: 

IfUS^L Stkor*ki*ęa 9, 93^090 R ASZYK. 

Do zamówienia proszę załączyć znaczek za 3000zł. 


[SCHEMAT**^* * p wfSOWKH 


sprzętu RTV i AGCKzach. i kraj.) 
Karty aplikacyjne dowolnych 
elementów elektronicznych. 
PILOTY I OBUDOWY PILOTÓW. 
Katalog - za pobraniom 
IG.OOOzf. 

PHU MARK-TftONlCK. 
14-802 Iława, akr. paca. 124. 


Przyjmę akwizycję; 

- radarów nawigacyjnych 

- echosond 

- radiotę Je i o nów UMF 

- GP8~ów i innych 

Wieloletnia praktyka w serwisie morskim. 
Własny Zakład Kaprawy Urząd zań 
Radionawigacyjnych goodwRL 
A.Mazur. Ustka. uL Leśna 6A 
tel. 145372 


to Pozytywki: 

- 64/126 melodii (płytka + części + szcza 
gólows instrukcja) - 125.000 
S4/128 melodii - uruchomiona 145.000 
- 256 melodii - uruchomiona - 195.000 
£ mowy 

do Commodore , Spectrum, Af.arL Armtrad, 
i in. - płytkę + komplet części + obszerna 
dokurnontacja - 260.000 
3* Ursądmals m&wlą&w 
np.: do samochodu, mówiący dzwonek 
do drzwi, mówiący budzik i »n. - 480.000 

Pozycje f, 2 , 3 wyay/am pocztą za 
po braniem/rm doliczam opłat. 

4. idwl^ci r«kl«tr«« 

- prosta w obsłudze, skutecznie zachęca 
każdego przechodzącego klienta. 

Cena tylko £.000.000 * gwarancja. 
Wystawie m rachimek. 
łiapisz - wyślę katalog (koper ta + znaczek) 
US&UG1 KOMPUTEROWE 
57-320 Polanica Zdrój 
Zdrciowa43 
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TRANSFER MULTISORT ELEKTRONU 

OFERUJE SZEROKĄ GAMĘ ELEMENTÓW ELEKTRONICZNYCH 
30.000 TYPÓW PODZESPOŁÓW DLA KAŻDEGO! 
Zaopatrujemy ZAKŁADY SERWISOWE, sklepy, amatorów 
elektronicznego szaleństwa, producentów i naukowców 

U NAS HURT ZACZYNA SIĘ OD JEDNEJ SZTUKI! 

Twoje zamówienie przyjmiemy pod numerem:(0-42)43-60-16 lub to-42)43-66-02 
Jeżeli nie możesz zadzwonić - napisz. Nasz adres do korespondencji: 

90-001 skr. 334 ŁÓDŹ 
faz: 10-42)43-60-16, 43-66-02; Tlx 884143 

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 
ul. Dąbrowskiego 113 
93-208 ŁÓDŹ 

TOWAR Z NASZYCH MAGAZYNÓW CZEKA NA CIEBIE ! 


Oferujemy następujące grupy materiałowe: 


* układy scalone serwisowe 

* elementy serwisowe 
A układy komputerowe 

* transformatory 

* transformatory z powielaczem 

* piloty 

^ powielacze 

* części mechaniczne wideo 

* głowice wideo 

* paski 

* rezystory 

* potencjometry 

* kondensatory 

* tranzystory 

* tyrystory 

* triaki 

* diaki 
^ diody 

^ diody Zercera 

* diody LED 


* helitrimy 

* autoalarmy 

* obudowy do pilotów 

* baterie 

* dekodery 

* transkodery 

* stabilizatory 

* wzmacniacze 

* uktady zegarowe 
^ podstawki 

* optoelektronika 

* narzędzia 

* przyrządy pomiarowe 

* zabezp. termiczne 

* żarówki 

* wtyki 

* złącza 

* wentylatory 

* koszulki fermokurcz. 

* elementy SMD 


* przyciski 

* gniazda 

* mikroprzełączniki 

* łączniki i wyłączniki 

* konektory 

* przewody i kable 

* buzzery 

* bezpieczniki 

* tinol i cyna 

* lutownice 

* laminat 

* obudowy 

A; osłony złącz 

* wyświetlacze 

* układy scalone: 

- liniowe 
-CMOS 

-TTL 


ZAINTERESOWANYM FIRMOM ROZSYŁAMY NASZ KATALOG 

WYSTARCZY ZADZWONIĆ ! 
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Już 

ukazał 
się w kieska 
na terenie całego 
kraju nasz nowy miesięcznik 
dla wszystkich zainteresowanych 
elektroniką. 

Zapraszamy 


do lektury!!! 


ATARI 



do samodzielnego montażu 


System ATARI TURBG-2000 czyni z Waszego magnetofonu XC-JUCC-12, 
XCA-12 I CA 12 urządzenie sprawne i szybkie Programy wczytuję się szybko 
inflK 3 minuty l nio występuję błędy transmisji-Na jedno] kasecie C-00 mieści 
sięok. 60 60 gier przeciętnej długości.W łatwy sposób można prawie 
wszystkie progmmy 1 gry przegrać na system turbo 

W skład otrzymywanego zestawu wchodzi: 

Upłytka TURBO do zamontowania w magnetofonie z przylutow&nyml przewo¬ 
dami i dodatkową wtyczką joyslike. 

2)dokładny opia montażu ptytki w magnełofnie dla dowolne] wersji magneto¬ 
fonu. 

3Jopis systemu TURBO-2000 i jego użytkowanie (kopiowanie gier ng turbo, 
prace w besic’u itp.ł 

4)keseta z nagranym kilkakrotnie programom TURBO-2000,który należy 
Wczytać eby komputer pracował w szybkiej transmisji oraz kopiery 1 losdery 
do przegrywanie gier na turbo 

53w wersji droższo] CARTR1DGE z systemem turbo w postaci modułu pamię¬ 
ci stałej dołączonej do komputera i umożliwiającej pracę w systemie turbo 
bez wczytywania programu TURBO-2000. 

Montaż płytki turbo w magnetofonie polega na przylutowsniu do płytki trzech 
przowodów.Uklad elektroniczny magnetofonu nie Jest zmieniany i normalna 
transmisja precuco bez zmian 


Po wczytaniu programu TURBO 2000 fok .BO sek.Wtomputer współpracuje 
z magnwelofonern przez port 2 joysticka poprzez dodatkowy przewód wypro 
wędzony z magnetofonu 1 zakończony wtykiem joystlckowym. 

W wypadku gier na 2 Joysticki po wczytaniu gry możną go wyjąć 1 
włączyć drugi joystick. 

Wszestkte płytki są sprawdzano i po prawidłowym podłączeniu 
przewodów układ turbo powinien od razu działać. 

Ne płytki turbo jest udzielana roczna gwarancja serwis u producenta. 

CENY: 

t.zestaw 1 (system TURBO wczytywany z taśmy) 96 tys zł. 

2. zestaw 2 (z CARTRłDGEm) T&O tyą.zł. 

3. CARTR1DGE (możliwość późniejszego dokupienia} 85 tys.zł. 

Zamówienia proszą przesyłać na adres: 

mgr inż. WOJCIECH PTASZNIK 
ul.Kilińskiego 47a/2 
82-300 Elbląg 
ŁeL283-84 





